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Metodika specifikuje principy a pozadavky na sestavenivodnistopy. Metodika je urcena
zpracovatellim studii vodni stopy, ale nenahrazuje normu I1SO 14046 a souvisejici
normativni dokumenty, ani neni u¢ebnici vodni stopy ¢i LCA. Metodika predpoklada,
Ze zpracovatel zna a mé k dispozici normativni dokumenty (ISO 14046, 14040 a 14044),
zna principy LCA a metodiku uziva jako podklad pro nalezeni feSeni jednotlivych
fazi sestaveni studie vodni stopy, pro které neddavaji normativni dokumenty voditko.

Nad rdmec normativnich dokument metodika obsahuje:

« vyklady pojm spojenych s posuzovanim dopad(l uzivani vody a jejich aplikaci
s vyuzitim datovych zdrojd dostupnych v CR,

- prehled aktudlnich modell pouzivanych pro posuzovani vodni stopy,

« koncept regionalizace a regionalizované udaje charakteriza¢nich faktor( pro
vybrané modely.
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I. Cile metodiky

1.1 Motivace

Voda je klicovou surovinou pro rozvoj spole¢nosti a zajisténi dostupnosti vodnich
zdrojl je limitujicim faktorem budouciho a na mnoha mistech svéta uz i sou¢asného,
udrzitelného rozvoje. Pl miliardy obyvatel planety Zemé Zije v oblastech s trvalym
nedostatkem vody a az 71 % obyvatel Zemé Zije v oblastech, kde se vyskytuji problé-
my se zajisténim dostate¢ného mnozstvi vody pro uspokojeni potreb spole¢nosti
v prabéhu roku [1]. S pfedpokladem rostouci populace Zemé a oc¢ekévanymi dopady
klimatické zmény |ze ocekavat, Ze celosvétoveé se bude tento problém dale prohlubo-
vat. V souvislosti s prognézovanymi celosvétovymi problémy s dostupnosti vody se
dostévaji do popredi zajmu néstroje pro udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji,
preferenci proces(, vyrobku a sluzeb s nizsimi naroky na vodu a jiné pfirodni zdroje
v prdbéhu celého Zivotniho cyklu. Jednim z téchto pfistupt je i tzv.,vodni stopa“ Roz-
voj metodik vodni stopy zaziva v poslednich letech rozmach spojeny s volbou riiznych
pfistup(. Starsim pfistupem je pFistup Water Footprint Network [2], ktery se zaméfuje
na celkové mnozstvi vody potfebné v Zivotnim cyklu vyrobku, sluzby apod. Tomuto
pfistupu viak bylo vytykano, ze nijak neposuzuje vzacnost vodniho zdroje (a tudiz do-
pady uzivani konkrétniho vodniho zdroje) a dalsi skutecnosti [3-5]. Nasledné navrhla
komunita zabyvajici se LCA alternativni pfistup, ktery rozsifuje kvantitativni pojeti
vodni stopy o posuzovani dopadd, resp. objemové vyjadreni pomoci charakterizac-
niho faktoru transformuje objem uzivané vody na vyjadreni v kategoriich dopadu.

Celd problematika posuzovéni dopadl spojenych s uzivanim vody byla zastfesena
Mezinarodni organizaci pro normalizaci (ISO) a po 6 letech vyvoje byla pfijata mezi-
narodni norma ISO 14046 [6], ktera vysla v CR jako CSN ISO 14046 [7]. Tato mezina-
rodni norma popisuje rdmcové principy a postupy sestaveni a ovéfeni vodni stopy
na zakladé principl posuzovani zivotniho cyklu (LCA - Life Cycle Assessment). Obecné
posuzovdni zivotniho cyklu (LCA) je jednim z mnoha nastroji environmentélniho
managementu s pomérné propracovanym metodickym rdmcem [8-10] a odbornym
zédzemim jak ve svét&, tak v Ceské republice napt. [11]. Protoze véak posuzovani do-
padl uzivani vody je zalezitosti nékolika malo poslednich let, je sou¢asné obdobi
charakteristické velice progresivnim vyvojem metod pouzivanych pro posuzovani
dopadi spojenych s uzivanim vody, nedostatkem informaci a potfebnych zdrojo-
vych dat. Navic norma ISO 14046 poskytuje jen rAmcova voditka pro aplikaéni praxi.
| ztohoto dlvodu byl vydan prehled ilustrativnich pfiklad( aplikace ISO 14046 [12].
Pro usnadnéni aplikace normy ISO 14046 a jejiho otestovani v praxi byl v letech
2015-2017 feden s finan¢ni podporou Ministerstva zemédélstvi v rdmci programu
Komplexni udrzitelné systémy v zemédélstvi 2012-2018 ,KUS” vyzkumny projekt
QJ1520322 Postupy sestaveni a ovéreni vodni stopy v souladu s mezindrodnimi stan-
dardy. Tato metodika je pak jednim z vystup(l feSeného projektu.



1.2 Cile metodiky a ¢lenéni publikace

Metodika si klade za cil pfiblizit problematiku posuzovani Zivotniho cyklu se zamére-
nim na dopady spojené s uzivanim vody Sirokému spektru uzivatel(, at uz se jedna
o zpracovatele studii LCA, pracovniky zodpovidajici za oblast firemni odpovédnosti
(CSR), pracovniky environmentalniho managementu (EMS), akademické pracovni-
ky, tvlrce politik a nastrojli v oblasti Zivotniho prostfedi a dalsi zdjemce o trendy
v oblasti Setrného vyuzivani vodnich zdroju. Publikace je rozdélena do ¢tyf ¢asti.
Prvni ¢ast pfedstavuje Uvod a seznamy zkratek a obrazk(. Druhou ¢ast predstavuje
samotna metodika vodni stopy podle normy CSN ISO 14046 [7].

Tato metodika nenahrazuje normu 14046, nybrz normu doplnuje. Metodika se za-
byva vybranymi pozadavky normy 14046, které musi zpracovatel studie vodni stopy
splnit tak, aby tyto pozadavky nebyly naplnény pouze formalné. Metodika ale neni
ucebnici vodni stopy ¢i LCA. V Ceské republice jiz existuje nékolik odbornych pub-
likaci, které mohou zéjemci o sezndmeni se s LCA vyuzit napf. [11, 13] a které jsou
vyuzitelné i pro zdjemce o problematiku vodni stopy. V prvni kapitole jsou vyloZeny
hlavni pojmy spojené s posuzovanim dopadU spojenych s uzivanim vody v kontextu
LCA.Ve druhé kapitole jsou pfiblizeny zésady pro posuzovani vodni stopy. Treti az 3es-
ta kapitola se vénuje jednotlivym fazim studie vodni stopy a zavérecna kapitola této
Casti se vénuje nezavislému kritickému prezkoumani vysledkd studie vodni stopy.
Treti ¢ast predstavuji doplikové informace. Vzhledem k tomu, Ze metodika vznikla
v ramci projektu podporeného z programu Ministerstva zemédélstvi, odpovidaji
doplnkové Udaje pozadavkim predepsanym Odborem védy, vyzkumu a vzdélavani
Ministerstva zemédélstvi ze dne 20. 2. 2017 pod ¢. j. 11847/2017-MZE-1415. Jed-
na se o srovnani, resp. zdivodnéni,novosti postupd’, kterymi se doklada napInéni
zakona ¢. 130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci
z vefejnych prostfedkl a o zméné nékterych souvisejicich zakont (zdkon o podpore
vyzkumu, experimentéalniho vyvoje a inovaci). Déle informace pro koho je metodika
urcena a jakym zptsobem bude uplatnéna, odhad nédklad{i na zavedeni postup
uvedenych v metodice a odhad pfinosu pro uZivatele. Seznamy pouzité a souvisejici
literatury a seznam publikaci, které pfedchazely metodice vcetné jejich dedikace.
Ctvrtou ¢ast predstavuiji prilohy, které maji usnadnit sestaveni studii vodni stopy
v podminkéch Ceské republiky. Prvni pfiloha se zabyva pojmem dostupnosti vody
v kontextu ¢eskych zvyklosti a datovych zdrojd. Dostupnost vody je zakladnim uka-
zatelem pouzivanym ve vétsiné charakterizac¢nich modeld vodni topy. Druhd pfiloha
popisuje postup ,rozkli¢ovani” uzivani vod v rdmci systému verejnych vodovodi
a kanalizaci na jednotlivé pfirodni zdroje vody. Dale jsou zahrnuty pfilohy s aktual-
nimi hodnotami regionalizovanych hodnot charakteriza¢nich faktord pro vybrané
charakteriza¢ni modely.

Pokud se v metodice hovofi o normé bez jejiho blizSiho urceni, pak je popisovéna
norma ISO 14046 [6, 7].
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1.3 Seznam pouzivanych zkratek

CF Charakteriza¢ni faktor
co, Oxid uhlicity
CSR Corporate Social Responsibility (spole¢enskd odpovédnost firem)
CR Ceska republika
€SN Ceska statni norma
CSU  Cesky statisticky afad
EF Effect factor (faktor efektu)
EMS Environmental Management System
(systém environmentalniho managementu)
EPD Environmental product declaration
EWR Environmental Water Requirments (poZadavky ekosystém( na vodu)
FF Fate factor (faktor osudu)
HWC  Human Water Consumption (voda spotfebovana spole¢nosti)
ISO International Organization for Standardization
(Mezindrodni organizace pro normalizaci)
IUCN  International Union for Conservation of Nature
(Mezinarodni unie pro ochranu pfirody)

IRZ Integrovany registr znecisténi
LCA Life Cycle Assessment (posuzovani Zivotniho cyklu)
LCl Life Cycle Inventory (Inventariza¢ni analyza zivotniho cyklu)

LCIA  Life Cycle Impact Assessment (posuzovani dopad Zivotniho cyklu)
PDF Potentially disappeared fraction of species
(potencidlni podil ztracenych zivocisnych druh()
Sb. Sbirka zakond Ceské republiky
SETAC Society of Environmental Toxicology and Chemistry
(Spolecnost pro environmentalni toxikologii a chemii)
UNEP  United Nations Environment Programme
(Program OSN pro zivotni prostredi)
WF Water Footprint (vodni stopa)
wu Water use (uzivani vody)
WULCA Water Use in LCA (pracovni skupina pod zastitou UNEP a SETAC)
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Il. Metodika

11.1 Vyklad pojm

Norma CSN ISO 14046 [7] definuje celou fadu pojm, tyto pojmy jsou viak obvykle
prevzaty z jinych norem fady 14000, konkrétné CSN ISO 14040 [8], CSN ISO 14044 [9],
CSNISO 14025 [10], CSN ISO 14064-1[14], CSN ISO 14067 [15]a CSN ISO 11074 [16].
V nékolika pfipadech jsou prevzaté pojmy modifikovany. Mezi dilezité modifikace
patii nova definice pojmu,hranice systému’, ktera uvadi, ze se jedna o soubor kritérii
specifikujici jednotkové procesy jakozto soucasti produktového systému, ale nové
téZ i jakoZto soucasti aktivit organizace. Dalsi dulezité modifikace se vazi na rozsireni
posuzovani vodni stopy nikoliv pouze na produkty, ale téZ na posuzovani vodni sto-
py procest ¢i organizaci. Nové pojmy jsou zafazeny zejména s ohledem na zahrnuti
vodohospodaiského pojmoslovi do normy. V nasledujicich ¢astech jsou uvedeny
nékteré vyznamné pojmy pouzivané v této metodice a jejich vysvétleni.

11.1.1 Vodni stopa - jeden pojem, dva vyznamy

Jak bylo zminéno jiz v kapitole Motivace, existuji dva pfistupy k posuzovani vodni
stopy. Oba pfistupy maji mnoho spolecnych znakl a vyuzivaji obdobnych princip
a postupu posuzovani. Pfesto jsou oba pfistupy vzajemné odlisné a je dobré znat
rozdily v obou pfistupech. Rozdilnost pristupl vyplyva z odlisného zaméreni obou
nastroja. Postup,,sestaveni” vodni stopy ma v obou pfistupech Ctytifaze a uziva kvan-
titativni indikatory. Tyto indikatory jsou vSak v obou pfistupech pouzivény v jiné fazi.
Bilanéni pFistup

LBilan¢ni”! pristup k vodni stopé byl vyvinut jako nastroj vodniho hospodafstvi k fi-
zeni a optimalni alokaci vodnich zdroju. Pro ,bilan¢ni” pFistup je zakladnim metodic-
kym dokumentem The water footprint assessment manual [17]. ,Bilan¢ni” pfistup
se pouziva pro posouzeni uzivani vody v celém,,dodavatelském fetézci’, posouzeni
udrzitelnosti uzivani vod v povodi, U¢innosti uzivani vody, ke spravedlivé alokaci
vody a vyjadieni zavislosti jednotlivych ¢lankd dodavatelského fetézce na vodé [18].
LBilan¢ni pristup” zahrnuje tyto faze:

e nastaveni cild a rozsahu,
e bilancovani vodni stopy,
e posouzeni udrzitelnosti,
e formulace zavéra.

Kvantitativni indikatory jsou pak uplatriovany ve fazi bilancovani, kdy je stanovovano
mnozstvi,modré’,,zelené” a,sedé” vody. ,Modrou” vodu predstavuje voda odebrana

' Ceské vodohospodafska terminologie pouziva pojem vodni, vodohospodaiské a hydrologické bilance,
proto jsme zvolili pro oznaceni tohoto pristupu pojem ,bilan¢ni”. V anglické literatufe je tento pfistup
oznacovan piridomkem volumetric (objemovy).
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z vodnich zdroju. ,Zelenou” vodu pak predstavuje pfirodni voda ,vyuzitd” nepfimo,
napr. destové srazky, které jsou vyuzity pfi ristu rostlin., Sedou” vodu pak predstavuje
mnozstvi vody znecisténé v souvislosti s posuzovanou jednotkou (vyrobek, proces,
instituce apod.), pficemz znecisténou vodou nejsou jen samotné odpadni vody vy-
pousténé napf. z tovarny, ale téZ mnozstvi neznedisténé vody, které je nutné pro
nafedéni vypousténého znecisténi na koncentrace neohrozujici Zivotni prostredi.
Vodni stopa se pak vyjadfuje jako mnozstvi vody vztazené k urcité jednotce (pro-
duktu, ¢asu) a je vysledkem bilan¢ni faze feseni. Posuzovéani udrzitelnosti je de facto
dopliikovou fazi, kterd nema jednoznacné stanoven postup feseni. Zaroven nema
ani omezen okruh problém( hodnoceni udrzitelnosti a umoznuje hodnotit nejen
dopady na Zivotni prostfedi, ale téz dopady socialni, ekonomické apod. [19].

LCA neboli dopadovy p¥istup

Naproti tomu LCA pfistup je zaméfen na posuzovani dopadu spojenych s uzivanim
vody na zivotni prostifedi? v souladu s mezindrodnimi normami fady ISO 14000.
+Dopadovy” pfistup vychazi z metodologie LCA, a proto zahrnuje i ¢tyfi faze prede-
pisované touto metodologii (viz obr. 1):

e definice cile a rozsahu,
e inventarizacni analyza,
e posuzovani dopadl na Zivotni prostiedi ve vztahu k vodé,
e interpretace vysledkd.

Samotné zjistovani mnozstvi spotiebované vody je specifikovano ve fazi inventa-
riza¢ni analyzy, ale dalsi kvantitativni indikatory jsou uplathnovéany az ve fazi po-
suzovani dopadll na Zivotni prostiedi, kdy je uzivani vody vztazené k tzv. funk-
¢ni jednotce davano prostiednictvim tzv. charakterizac¢nich modell do souvislosti
s environmentélnimi dopady na zvolenou dopadovou kategorii podle rovnice (1).
Vysledkem posuzovani vodni stopy je pak vyjadfeni v tzv. ekvivalentnich (pfipadné
jinych) jednotkach odpovidajicich zvolené dopadové kategorii.

WF; =) WU;x CF, 1)
i

Kde: WF, je vodnistopa (water footprint) pro kategorii dopaduj
Wu, uzivani vody (water use), tj. mnozstvi vody odebrané (+)
¢i vypusténé (-) ze zdroje |,
charakterizacni faktor vodniho zdroje i vyjadfujici dopad
uzivani vody na kategorii j.
Protoze bylo dosud vyvinuto mnoho rozdilnych modeld, které popisuji dopady uzivani
vody, a tyto modely vyuZivaji riizné charakteriza¢ni faktory vodni stopy, je jednodussi

2 Ackoliv je LCA [8] obecné zaméfena na Zivotni prostiedi, tak se zabér LCA rozsifuje i na socidlni a eko-
nomické problémy, v takovém pfipadé pak hovofime o posuzovani udrzitelnosti zivotniho cyklu (Life
Cycle Sustainability Assessment), resp. o uvazovani zivotniho cyklu (life cycle thinking) [20].
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vysvétlit princip fungovani charakteriza¢niho modelu na pfikladu uhlikové stopy. Lid-
stvo vypousti do ovzdusi mnoho rliznych plyn(, kazdy ma vsak odlisny vliv na proces
globalniho oteplovani. ProtoZe viak doslo ke shodé na tom, jakou mérou kazdy z vy-
pousténych plynl pfispivéa ke globdlnimu oteplovani, je mozno tyto plyny prevést
na zvoleny,charakteristicky” plyn, kterym byl stanoven CO,. Napf¥. 1 kg metanu pfispiva
ke globalnimu oteplovani stejné jako 21 kg CO, a predstavuje tak 21kg CO,ekv.
Logika,dopadového” pfistupu stoji na myslence, ze spotfeba 1 | vody v povodi s na-
pjatou ¢i pasivni vodni bilanci® je hor$i nez spotieba 1 | vody v povodis aktivni vodni
bilanci. Charakteriza¢nim faktorem by v tomto pfipadé bylo vyjadreni nedostatku
vody (obdobné jako je ,potencidl globalniho otepleni” charakteriza¢nim faktorem
uzivanym pfi stanovovani uhlikové stopy).

Posuzovéni vodni stopy muze byt realizovédno jako samostatna studie vodni stopy,
nebo jako soucast komplexnéjsi studie LCA.

| it R St M S L S e iR e ']
S i v - Posuzovani vodni stopy i i "

'o’ l- _________________________ [ ‘ﬂ‘
& +
r

.- T o L e L [ ]
o= nventarizacni studie vodni sto e m e m - -
' Invent tudie vodni st . .

Definice cile a rozsahu

T 1

e E s sEEs s s e
4
-

o wwwwmomowom P

' )
i Iy Interpretace
nven odnicrony. 4 vysledki
* N »
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vodni stopy

e L e
 E s s s EEssEE S S s SSSESSsSSESE S s S s s s
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- ’
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Obr. 1. Faze vodni stopy
11.1.2 Uzivani vody
Uzivanim vody rozumime jakékoliv uziti vody k uspokojovani potieb. Mizeme roz-

li$it uzivani spojené s mnozstvim vody a uzivani spojené s jakosti (kvalitou) vody.

3 Pojmoslovi vychazi z terminC vodohospodaiské bilance [21].
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Do uzivani vody tak zahrnujeme nejen odbér a vypousténi vod, resp. spotfebu vody?,
ale i jakoukoliv zménu ve vlastnostech vody, tj. zménu jakosti.

Do uzivéni vody musime v ramci inventarizacni analyzy zahrnout i vSechna nepfima
uzivani vody, kterych mlze byt v dodavatelském fetézci posuzovaného produktu,
sluzby ¢i organizace mnoho. Napfiklad pokud v rdmci inventariza¢ni analyzy zjisti-
me, Ze je pouzivana voda z vetrejného vodovodu, je tieba toto mnozstvi odebrané
vody z vefejného vodovodu navysit o ztraty ve vodovodni siti, ,rezZii“ vodarenské
soustavy (tj. spotiebu v objektech provozovatele vodovodni sité proplachy po opra-
vach apod.), ostatni nefakturovanou vodu (napf. vodu hasebni apod.) a ,rezervu
ve fakturaci” (nepfesnosti méreni, cerné odbéry). Blize viz pfilohu VIII.2.

Dal3i typické nepfimé uzivani vody predstavuje vypar z vodnich nadrzi. Vodni nadrze
(pfipadné podzemni zasobniky vody) lidstvo buduje, aby omezilo vykyvy v dostup-
nosti vody zplsobené proménlivosti vyskytu srazek jak v pribéhu roku (sezonni vari-
abilita), tak v delSim obdobi (meziro¢ni variabilita). Vypar z hladiny umélych vodnich
nadrzi by proto mél byt zahrnut do uzivani vody obdobné, jako by vliv umélych retenci
v povodi mél byt uvazovén pfi stanoveni dostupnosti vodnich zdroj( (viz pfilohu VIIL1).
Obdobné je tfeba do uzivani vody spojeného s jakosti vody zahrnout ¢ast emisi
do ovzdusia pldy, které se vlivem atmosférické depozice a hydrogeologického cyk-
lu dostanou do vod. Blize viz kapitolu 11.4.5.

11.1.3 Zdroj vody
Norma 14046 definuje dostupnost vody jako rozsah, v jakém maiji lidé a ekosysté-
my dostate¢né zdroje vody pro uspokojovéni svych potteb. V podminkéach Ceské
republiky mohou byt zdrojem vody:

o destové srazky,

e povrchové vody (feky, vodni nadrze, jezera),

e podzemni vody (v¢etné dulnich vod).

Norma 14046 jesté definuje tzv. fosilni vody, tedy podzemni vody, jejichzZ mira pfiro-
zeného dopliiovani je natolik nizka, Ze je Ize v kontextu lidskych ¢asovych méfitek
oznactit za neobnovitelné zdroje. Tyto vody se viak v Ceské republice prakticky jako
vyuzivané zdroje vody pro spole¢nost neuzivaji.

V rdmci inventariza¢ni analyzy se ¢asto zpracovatel studie vodni stopy setka se si-
tuaci, ze zadavatel identifikuje jako zdroj vody vefejny vodovod a jako recipient pro
odpadni vody vefejnou kanalizaci. V téchto pfipadech je tfeba ,pfevést” verejny
vodovod/kanalizaci na spravny zdroj vody, resp. recipient pro vypousténi odpadnich
vod (viz pfilohu VIII.2).

Obdobné je mozno nalézt pfipady, kdy je jako zdroj vody pouzivdna odpadni voda.
Dochézi tak vlastné k recyklaci, resp. opétovnému pouziti vody. V téchto pfipadech
je tteba navrhnout spravny alokacéni postup (blize viz kapitolu I1.1.14).

4 Obvykle je spotieba chapana jako rozdil mezi odbérem a vypousténim.
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11.1.4 Funkce sytému

Jednim z nejvyznamnéjsich krok( posuzovani Zivotniho cyklu je jasné urceni funk-
ce systému a z ného odvozené funké¢ni jednotky. Ddvodem je vylouceni nejedno-
znacnosti ve stanoveni cild studie a vyjasnéni zékladd pro urceni jejiho rozsahu.
Kazdy produkt (vyrobek nebo sluzba) poskytuje néjakou funkci. Jeden produkt
ovsem mUiZe poskytovat i vice funkci. Produktovy systém je pak systém plnici jednu
nebo vice funkci. Zejména v pfipadé porovnavacich tvrzeni je treba peclivé defi-
novat funkci ¢i funkce produktu, protoze srovnavat Ize pouze produktové systémy
poskytujici stejné funkce. Pfedmétem posuzovani vodni stopy je tedy produktovy
systém.

11.1.5 Funk¢ni vs. deklarovana jednotka

Funkéni jednotka predstavuje kvantifikovany vykon produktového systému, ktery
slouzi jako referen¢ni jednotka, tj. napfiklad funkci oball na vajicka je bezpecné
zabaleni vajec pro jejich transport od drlibezaiského podniku az ke kone¢nému
zakaznikovi. Producenti oball na vajicka vsak produkuji rzné typy obald, pro 6,
10 ¢i 30 vajec z riiznych materiald (plast, papir atd.). Aby byly jednotlivé typy obald
vzajemné porovnatelné, musi se stanovit funkéni jednotka, napft. obaleni 10 ks vajec.
Po vybéru funkéni jednotky musi byt definovan referencni tok, tj. tok na funk¢ni jed-
notku. V pfipadé oball na vajicka je tedy referen¢nim tokem v uvedeném pfikladu
1,6 ks, 1ks ¢i 0,33 ks obal0.

Ne vzdy je véak mozné nebo nutné zabyvat se posuzovanim celého Zivotniho cyklu.
Pokud se budeme zabyvat pouze jeho ¢asti, napt. v rozsahu od téZzby surovin po bré-
nu zavodu (cradle-to-gate) (viz kapitolu 11.2.1), a nezndme presné funkci pro kterou je
vyrobek opoustéjici branu zdvodu urcen, stanovujeme misto funkéni jednotky tzv. de-
klarovanou jednotku. Deklarovana jednotka nereprezentuje funkci systému, ma proto
obvykle charakter véhy, objemu, poctu kust atd. Napfiklad, pokud budeme posuzovat
produkty primyslové betonarny, pak nelze jednoznacné fici, co je funkci betonové
smési. Betonovda smés se pouziva jako,surovina“ zejména ve stavebnictvi, alei v jinych
oborech, a to bud' na vyrobu prefabrikovanych dil{i (které jsou dale vyuzivany), nebo
ke vzniku monolitickych konstrukci. Teprve tyto vyrobky pak pIni néjakou funkci.
Smyslem zavedeni deklarované jednotky v rdmci ekologického znaceni bylo umoz-
nit ziskani environmentalniho oznaceni i pro produkty, u nichz je obtizné stanovit
funkci a tedy i dalSi faze Zivotniho cyklu. Vyrobce betonové smési zna vsechny proce-
sy a s nim spojené vstupy/vystupy,od kolébky po branu zadvodu’, ale ne dél, protoze
moznosti vyuziti betonové smési je mnoho.

11.1.6 Studie vodni stopy vs. Inventarizac¢ni studie vodni stopy

Norma 14046 hovofi o posuzovani vodni stopy a o inventariza¢ni studii vodni sto-
py. Posuzovani vodni stopy neboli studie vodni stopy zahrnuje viechny ctyfi faze
predepsané normou, tj.:
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e stanoveni cild a rozsahu,

e inventarizacni analyza,

e posuzovani dopadi na Zivotni prostredi,

e interpretace vysledkd.

Inventarizacni studie vodni stopy pak neobsahuje fazi posuzovani a jeji vysledky
nelze oznacovat za vodni stopu podle normy 14 046°, a to ani s pfivlastkem (viz
déle v kapitole 11.2.12).

11.1.7 Vodni stopa vs. Profil vodni stopy

Vysledkem posuzovani kategorii dopadu (viz kapitolu 1.5.1) je konkrétni hodnota
vodni stopy pro pfislusnou kategorii dopadu. Tato sada hodnot pak predstavuje
profil vodni stopy posuzovaného produktu, procesu nebo organizace. Neni-li profil
vodni stopy kompletni, tj. nebyly posouzeny veskeré mozné kategorie dopadu, pak
je treba pfipojit k profilu pfislusny pfivlastek (viz kapitolu 11.2.12).

Je zcela obvyklé, Ze pti porovnavacich studiich dosdhne kazdy porovnavany sys-
tém?® v nékterych kategoriich dopadu lepsich vysledkl a v jinych naopak horsich
vysledkd. Pro zjisténi, ktery posuzovany systém ma celkové mensi dopady na zivotni
prostiedi, Ize pouzit budto normalizaci (viz kapitolu 11.1.10), nebo tzv. vazeni (viz ka-
pitolu I1.1.11). Normalizované ¢i vazené hodnoty |ze vzajemné porovnat ¢i agregovat
do jediné hodnoty vodni stopy (viz obr. 2).

Protoze viak vaZeni (a ¢astec¢né i normalizovani) pfedstavuje subjektivné zaloZzeny
pfistup, ktery neni védecky podlozZen, tak norma 14046 pfimo zakazuje pouzit va-
zené hodnoty pro porovndavaci tvrzeni.

Ackoliv je pro uzivatele studie vodni stopy vysledek v podobé jednoho souhrnné-
ho ¢isla zdanlivé velmi lakavy a prikazny, jeho skutecné praktické vyuziti je velmi
diskutabilni a nedoporucujeme jej proto pouzivat. Pro uzivatele je ¢asto mnohem
pfinosnéjsi zobrazeni normalizovanych hodnot profilu vodni stopy v podobé tzv.
paprskovitého grafu (pavouka - viz obr. 2 na protéjsi strané).

11.1.8 Dostupnost vs. (ne)dostatek vody

Norma 14046 rozlisuje mezi dostupnosti (water availability) a (ne)dostatkem vody
(water scarcity). O stopé (ne)dostatku vody (Water scarcity footprint) hovofime teh-
dy, pokud nejsou ve fazi analyzy dopadl zohledrhovany otazky kvality vody. Kvalita
vody v nékterych pfipadech ovliviiuje vyuzitelnost vodniho zdroje pro posuzovany
ucel. Naptiklad pro zavlahy Ize obvykle vyuzit i odpadni vody, které by pro pitné/
napajeci ucely nebo pro ekosystémy byly oznaceny jako nevyhovuijici.

5 Pokud vysledky inventariza¢ni analyzy splnuji nalezitosti predepsané pro bilan¢ni vodni stopu, pak by
je bylo mozno oznacit za vodni stopu podle [17].

5 Mysleno bud' produktovy systém, proces, nebo organizace.
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Dostupnost vody (water availability) je vyznamnym pojmem, protoze hodnota
dostupnosti vody vstupuje do zna¢ného mnozstvi charakteriza¢nich model(
pouzivanych ve studiich vodni stopy. Lze se setkat s rdznymi pfistupy k pojmu
water availability. Jeden z moznych pfistup( k definici pojmu dostupnost vody
predpokldda, ze se jednd o mnozstvi vody, které by bylo v daném misté a case
dostupné za ,podminek neovlivnénych ¢lovékem?®, tento pfistup odpovida tzv.
od ovlivnénym udajtim, které poskytuje Cesky hydrometeorologicky Ustav. Opa-
kem tohoto pfistupu je pfistup inzenyrsky, ktery za dostupné povazuje mnozstvi
vody po zapocitani existujici spotfeby vody, pravnich narokd na uzivani vody
ostatnimi uzivateli, poZzadavk( na ekosystémové sluzby a ztrat vody v systému
(blize viz pfilohu VIII.1).

11.1.9 Jakost vs. kvalita vody

Norma 14046 [7] uziva pojem kvalita vody. Oproti tomu ¢eskd vodohospodariska
praxe zaloZena zejména na pojmoslovi vodniho zdkona [22] pouziva obvykle pojem
jakost vody’. Oba pojmy jsou si oviem rovny, tj. jsou synonyma.

11.1.10 Normalizace

Normalizace je proces, kdy vysledky indikator( pfislusnych kategorii dopadu vodni
stopy jsou pfevedeny na bezrozmérné ¢islo pomoci referencni hodnoty se stejnou
jednotkou. Vysledkem normalizace je pomérné (pfipadné procentni) vyjadreni vy-
znamnosti (Skodlivosti) jednotlivych vysledkd posuzovéni vodni stopy k referenénim
hodnotdm, coz umozni vzadjemné srovnani rozdilnych kategorii dopadd.

11.1.11 Vazeni

Vazeni (weighting) je volitelny (nepovinny) prvek posuzovéni vodni stopy, ktery (je-li
pouzit) musi byt v souladu s 1SO 14044 [9]. Pfi véazeni jsou jednotlivym kategoriim
dopadu pfifazeny vahy (vdhové faktory) na zakladé zvolenych socio-ekonomickych
hledisek [11]. Je tfeba upozornit, Ze vazeni je nékterymi odborniky povazovano
za nevhodné [18]. Existuji rizné pristupy k vazeni v LCA [23, 24], ovSem jak se zd3,
tak existuje stale potieba dalsiho vyzkumu této techniky [25, 26].

11.1.12 Kompenzace

Norma 14046 pfimo zakazuje pouziti kompenzaci (tzv. offsetting) v ramci posuzo-
vani vodni stopy. Jednda se o mechanismus, kdy do posuzovani dopad( na zZivotni
prostfedi jsou zahrnovany c¢innosti s, pozitivnim” dopadem. Kompenzace jsou vy-
uzivany zejména ve vztahu k uhlikové stopé. Napfiklad firma produkujici vysoké
mnozstvi sklenikovych plynt vysazuje stromy, které naopak vazi CO, v dfevni hmotg,
tzv. carbon sink.

7 Vodni zakon na nékolika mistech uziva i pojem kvality vody.
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11.1.13 Elementarni toky

Za elementérni tok povazujeme material, energii nebo vodu vstupujici do posuzo-
vaného systému ze Zivotniho prostfedi bez pfedchozi pfemény ¢lovékem anebo
vystupujici z posuzovaného systému do Zivotniho prostfedi bez nésledné premény
¢lovékem. Elementérni tok vstupl a vystupu vyjadfuje vzajemné plsobeni mezi
okolnim prostfedim a posuzovanym systémem. Kazdy elementarni tok prekracu-
je hranice posuzovaného systému a zajistuje tak vyménu energie, hmoty ¢i vody
s okolnim prostredim.

Udaje spojené s vodou, které reprezentuji elementarni toky, jsou shromazdovany
pfimo z jednotkovych procesli nebo z udajl, které reprezentuji materidlové toky,
jakym je napf. pomocny material nebo odpad urceny k dalSimu zpracovani.
Vsechny vstupy a vystupy z kazdého jednotkového procesu, ktery je soucasti posu-
zovaného systému, musi byt soucésti inventarizace vodni stopy.

Elementérni tok by mél byt definovdn co mozna nejvétsim mnozstvim dostupnych
informaci. Elementarni tok vody obvykle zahrnuje tyto udaje:

a. mnozstvi uzivané vody: hmotnost nebo objem (napf. vstupy a vystupy vody),

b.typy zdrojli uzivané vody, napf.:
1. atmosférické srazky,
2. povrchova voda,
3. mofrska voda,
4, brakicka voda,
5. podzemni voda (vyjma fosilni vody),
6. fosilni voda,

c. parametry a/nebo charakteristiky kvality vody, napt. fyzikalni (napf. tepelné),
chemické a biologické charakteristiky, nebo funkéni deskriptory kvality vody,

d.formy uzivani vody, napf.:
- odparovani,
- transpirace,
- integrace do produktu,
- vypousténi do riznych povodi nebo do mofe,
- nahrazeni vody z jednoho typu zdroje vodou z jiného zdroje vody v ramci
jednoho povodi (napf. z podzemni vody do povrchové vody),

e.geologickd poloha uzivané nebo ovlivnéné vody (vcetné odbéru a jimani
a/ nebo vypousténi): informace o fyzickém misté uZivané nebo ovlivnéné vody
véetné odbéru a jimania/nebo vypousténi (podle potieby na konkrétnim misté)
nebo pfifazeni fyzickych mist do jedné z kategorii odvozené z pfislusné klasifi-
kace povodi nebo region(;
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nékteré indikatory stavu zivotniho prostredi (napt. nedostatek vody, mistni Gro-
ven spolecenského vyvoje) vyzaduji informace o misté, kde dochazi k uzivani
vody,

f. ¢asové aspekty uzivani vody, napf. doba uzivani a vypousténi, jestlize se vyskyt-
ne doba zdrzeni v ramci hranic systému,

g.emise do ovzdusi, vody a pudy ovliviujici kvalitu vody.

V ptipadé negativniho dopadu uzivani vody ve vice kategoriich dopadu je nutné
posoudit jeji dopad ve viech relevantnich dopadovych kategoriich posuzovaného
systému. Pokud pfispévek k jedné kategorii dopadu vylucuje pfispévek k jiné kate-
gorii dopadu, je nutné rozhodnout, které emisni toky v posuzovaném systému se
podileji na rozvoji pouze jedné kategorie dopadu a které na vice kategoriich dopa-
du. Elementarni tok podilejici se na vice kategoriich dopadu je tfeba rozdélit podle
chemicko-fyzikalnich vlastnosti a biologickych uc¢inkd mezi zic¢astnéné kategorie
dopadu. Pfi rozdéleni se zohledriuje elementérni tok s paralelnim nebo naslednym
ucinkem.

Elementarni toky s paralelnim Gc¢inkem pUsobici v jedné kategorii dopadu nemohou
pUsobit v jiné kategorii dopadu. Emise s paralelnimi Gcinky se alokuji podle konkrét-
nich podminek studie mezi zasazené kategorie dopadu.

Elementérni toky s naslednymi ucinky jsou schopné postupné zasdhnout vice ka-
tegorii dopadu.

V posuzovaném systému mohou existovat jiné emise do ovzdusi a pady, které
neovliviuji jakost vody, napf. emise pfimo do ovzdusi, které pouze vdechovanim
nepfiznivé ovliviuji lidské zdravi. Tyto emise proto nemaji byt do faze posuzovani
dopadl zahrnuty.

Na zakladé rozsahu dané studie se sméji pouzit i dalsi kategorie udaju.

Vstupy do vody nebo vystupy vody z riznych typu zdrojd, rdznd jakost, rizna forma,
rdzné misto s rdznymi indikatory stavu Zivotniho prostfedi nebo riizné nacasovani
nesméji byt seskupeny v inventarizacni fazi. Agregace se smi provadét ve fazi po-
suzovani dopadu.

Voda z vodovodu nebo upravovand voda (napt. z ¢istirny odpadnich vod) nebo od-
padnivoda, kterd neni vypousténa pfimo do Zivotniho prostredi (napf. je odvadéna
do cistirny odpadnich vod), neni elementarnim tokem vody, ale tokem meziproduk-
tu z procesu v rdmci technosféry.

11.1.14 Alokace a alokacni pravidla

Alokace je nezbytna v pfipadé, Ze systémy nebo procesy produkuji vice produkt
nebo sluzeb (koproduktl), a nejsou mozné jiné alternativy (napft. rozsifeni hranic
systémul). Alokace se pouziva pro pfifazenivstupl a vystupl procesu k posuzované
funkci.
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Alokace je postup rozdéleni environmentélnich dopadu vstupnich a vystupnich tokd
procesu nebo produktového systému mezi produkty posuzovaného produktového
systému.V rdmci jedné studie se m{iZe alokace vyskytnout v rdznych mistech posuzo-
vaného produktového systému a mize byt provadéna rliznymi alokacnimi pravidly.
P¥i vzniku vice produktl ve sledovaném procesu je nutné pro alokaci vstupt do pro-
cesu, vystupl z procesu a dalSich elementdrnich tok (napf. usetfené environmentalni
dopady recyklaci materidl(i, opétovné uzité ¢asti produktl) pouzivat stejné alokacni
pravidlo pro véechny produkty. Nej¢astéji pouzivané pravidlo je rozdéleni (alokovani)
podle fyzikalni vlastnosti (napf. hmotnosti, poctu kus(), nebo ekonomické vlastnosti
(napt. finan¢ni hodnoty produktu, trzni hodnota odpadového nebo recyklovaného
materialu ve vztahu k trzni hodnoté primarniho materialu). Pomoci alokace se tak
vyjadfi, jaka ¢ast vstupl a vystupl pfipada na posuzovanou funkéni jednotku.
Suma alokovanych vstupt a vystupU jednotkového procesu se musi pred alokaci
rovnat vstupdm a vystuplm z jednotkového procesu.

Kdykoliv se zd3, Ze Ize pouzit nékolik mozZnosti alokace, musi byt provedena analyza
citlivosti, aby ilustrovala disledky odchyleni se od zvoleného pfistupu.

Pro uziti alokace jsou t¥i zakladni pfipady:

a. vystup vétsiho mnozstvi vedlejsich produktl s riznymi funkcemi,
b. do procesu vstupuje vice paralelnich vstup( a
c. existence recyklace v posuzovaném produktovém systému.

Alokacni postup
Aloka¢ni postup popisuje zpUsob identifikace procesu sdilenych s ostatnimi pro-
duktovymi systémy. Sklada se ze tfi krokd:

Krok 1: Pokud je to mozné, vzdy se alokaci snazime vyhnout nasledujicimi dvéma
zpUsoby:

e rozdélenim jednotkového procesu, ktery se ma alokovat na dva nebo vice dil-
¢ich procest, a shromazdénd vstupni a vystupni data se vztadhnou k témto dil¢im
procestim,

e posuzovany systém se rozsifi o dodate¢né podrobnosti vztahujici se k vedlejsim
produktdm a paralelnim vstuplm s ohledem na pozadavky hranice systému
nebo se rozsifi hranice systému tak, aby se alokované energetické a materidlové
toky prekracujici hranice systému zahrnuly dovnitf posuzovaného systému.

Krok 2: Tam, kde nelze pouzit krok 1, se vstupy a vystupy systému rozdéli mezi r(izné
produkty a funkce zptisobem, ktery zohledni fyzikaIni vztahy mezi nimi. Napfiklad
prostfednictvim jasné definovanych a vycislenych zmén v produktech nebo funk-
cich poskytovanych produktovym systémem.

Krok 3: Tam, kde samotny fyzikalni vztah neni stanoven nebo nem{ze byt pouzit
jako zaklad pro alokaci, maji byt vstupy a vystupy alokovany mezi produkty a funkce
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zpUsobem, ktery odrazi jiné vzajemné vztahy. Napfiklad vstupni a vystupni udaje
by mohly byt alokovany mezi koprodukty Umérné k ekonomické hodnoté produk-
t0. Pivovar napfiklad produkuje vedle piva i kvasnice, pokud trzby za prodej piva
predstavuji 95 % piijma a za prodej kvasnic zbylych 5%, pak ve stejném poméru by
mély byt alokovany vstupy a vystupy.

Pfedmétem alokace také mohou byt reZijni ndklady souvisejici s ¢innostmi podniku.
Rezijni ndklady se alokuji mezi vSechny produkty, které podnik vyrébi. Jako zaklad
pro alokacni pravidlo se vtomto pfipadé mize pouzit cena produkovanych vyrobka.
Roz3ifenim hranic systému o dalSi zacastnéné procesy (opétovné uziti nebo recykla-
ce) posuzovaného produktového systému Ize eliminovat prekdzku jednoznaéného
urceni pomérl mezi zicastnénymi toky.

Pti alokaci produktového procesu, ve kterém dochazi k opétovnému uziti nebo re-
cyklaci, je nutné brat v ivahu zmény inherentnich vlastnosti materiald. Navic musi
byt, zvlasté u obnovitelnych procest, stanoveny a zdlvodnény hranice systému
mezi plvodnim a naslednym produktovym systémem, aby se zajistilo, ze byly do-
drzeny alokacni zasady popsané v krocich 1-3. Pokud nebylo toto feseno jiz ve fazi
stanoveni cill a rozsahu, tak je nutné opétovné zvazit stanoveni hranic systému,
jaké procesy zahrnout a jaka alokacni pravidla pouzit (norma mluvi o dodate¢ném
vypracovani), a to z nasledujicich ddvodu:

- opétovné uziti a recyklace (stejné tak jako kompostovani, opétovné ziskani
energie a dalsi procesy, které mohou byt pfirovnany k opétovnému uziti/recy-
klaci) mohou mit za nasledek, ze vstupy a vystupy spojené s jednotkovymi pro-
cesy tézby a Upravy surovin a kone¢ného nakladani s produkty budou sdileny
vice nez jednim produktovym systémem,

- opétovné uziti a recyklace mohou v nasledném pouziti zménit podstatné vlast-
nosti materiald,

- zvlastni pozornost je treba vénovat definovani hranic systému s ohledem
na procesy obnovy.

Existuje nékolik alokac¢nich postupl vhodnych pro opétovné uziti a recyklaci. Apli-
kace nékterych postupt koncep¢né uvadi obr. 3 a je charakterizovana v nasledujicim
textu, aby se ukézalo plsobeni shora uvedenych omezeni. Nejjednodussim zpUso-
bem je alokovani environmentalnich dopadud tém procestim, které se bezprostiedné
tykaji daného produktu. Takovato alokace se nazyva alokace cut-off a Ize ji znazornit
nasledujicim zpdsobem:

tézba a dovoz surovin — alokace prvnimu produktu
procesy pfipravy materialu k recyklaci — alokace produktu z recyklovaného materialu
procesy odstrafiovani produktu — alokace poslednimu produktu
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Obr. 3. Vztah mezi produktovymi systémy a aloka¢nimi postupy

Dal$imi postupy alokace jsou:

a) postup uzaviené alokac¢ni smycky (closed loop recycling) - pouziva se pro uzavre-
né produktové systémy. Aplikuje se i na oteviené produktové systémy, u kterych
nedochazi ke zménam zékladnich inherentnich vlastnosti recyklovaného mate-
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ridlu (napft. kovy). V takovych pripadech je mozné potiebu alokace obejit, pro-
toze pouziti druhotnych (sekundarnich) materiadll nahrazuje pouziti plivodnich
(primarnich) material(. Environmentélni dopady se déli mezi jednotlivé produkty
rovnym dilem. Avsak i prvni pouziti pdvodnich materiald v pfislusnych otevre-
nych smyckach produktovych systému se mize fidit aloka¢nim postupem v ote-
viené smycce, ktery je uveden v bodé b);

b) postup oteviené aloka¢ni smycky (open loop - recycling), pouziva se v otevie-
nych produktovych systémech, kde se materidl recykluje v jinych produktovych
systémech a kde dochézi ke zméné jeho zakladnich inherentnich vlastnosti.
Ve vétsiné pfipadl se jedna o snizeni kvality materidly, tj. vlastnosti dilezitych
pro funkénost produktu z néj vyrobeného. Produkt vyuzity pouze jednou bez
recyklace ma kvalitu snizenou o 100 % a stejné vysoky environmentalni dopad
bude u néj alokovan.V pripadé produktt vyuzivajicich kvalitu materialu stejnym
zpUsobem se pomér recyklovaného a primarniho materialu zohledni stejnym
pomérem v alokaci environmentalnich dopad i mezi produkty.

Jiny pfistup oteviené alokacni smycky podporujici maximalni miru recyklace mate-
riald alokuje k primérnimu produktu environmentalni dopady souvisejici se ziskava-
nim surovin i s odpadovym hospodarstvim. K produktlim z recyklovanych materidlQ
jsou alokovany pouze dopady souvisejici s recyklaci materiald.

Pokud jsou recyklovany materidly, jejichZ kvalita se zna¢né méni v zavislosti na stup-
ni recyklace (napf. plast, papir, textil), doporucuje se pro alokaci pouzit tzv. metodu
50/50.Tato metoda vychézi z predpokladu, Ze recyklovanym materidlem Ize nahradit
maximalné 50 % plvodni surovinu. Procesy recyklace jsou u téchto materiald aloko-
vany z 50 % do predchazejicich procest a z 50 % do procesd naslednych.

Alokacni postupy pro sdilené jednotkové procesy zminéné vyse maji byt tam, kde
je to mozné, pouzity jako zéklady pro alokaci v nasledujicim poradi:

- fyzikaIni vlastnosti (napf. hmotnost),

- ekonomické vlastnosti (napf. trzni hodnota odpadového nebo recyklovaného
materialu ve vztahu k trzni hodnoté primarniho materialu),

- pocet dalsich pouziti recyklovaného materialu.

Uvedme si pfiklady obou pfipadt ve vztahu k elementarnim tokm vody. Z odpad-
niho kandlu, kterym je odvadéna oteplend odpadni® voda ze systému pritocného
chlazeni, odebiraji tuto vodu rybéti pro napajeni rybnikd (jako na obr. 4). Z hlediska
vodniho zdkona se nejedna o odbér z feky ¢i nddrze. Z hlediska LCA jde o tzv. ote-
vienou smycku, nebot odpad z jednoho procesu (chlazeni) je vyuzivan v jiném pro-
cesu (rybi hospodafstvi), pficemz funkci obou procest neni stejny produkt, a doslo

8Podle § 38 zdkona ¢. 254/2001 Sb., tzv. vodni zdkon [22], je za odpadni vodu pokladana voda se zméné-
nou jakosti (slozeni nebo teplotou), pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod.
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ke zméné vlastnosti vody. V pfipadé chladiciho okruhu pljde napfiklad o vyrobu
elektrické energie, zatimco v pfipadé rybiho hospodafstvi napfiklad o produkci va-
noc¢niho kapra. Obdobnym pfipadem je vyuziti vod z ¢istirny odpadni vody na z&-
vlahu.

Odbér vody H Chladici okruh H Odpadni kanal H Vyust do feky I

|Rybihospoda'fstvi]—)| Vyust do feky |

Obr. 4. Piiklad oteviené recykla¢ni smycky

Betonarna pouziva vodu pro oplachovani dopravnich prostfedki (tzv. mix(), tato
voda je shromazdovéna v jimce v prostoru betondrny a dale vyuzivana jako pfimé-
sova voda v procesu michani betonové smési.V tomto pfipadé se jednd o uzavienou
smycku, nebot jak proces michani betonové smési, tak proces cisténi dopravnich
prostfedku jsou soucasti jednoho produktového systému vyroby (a dopravy) beto-
nové smési (viz obr. 5).

Odbér vody H Zasobnik gisté vody H Vyplachovani mix@ H Zasobnik pouzité vody |

|
1

Michani betonové smési |

Obr. 5. Pfiklad uzaviené recykla¢ni smycky - betonarna

Jinym pfikladem uzaviené recyklacni smycky je vyroba tvarovanych obald z od-
padniho (sbérového) papiru tzv. nasavané kartondze (viz obr. 6). Sbérovy papir se
nejprve rozplavi do 3% roztoku a néasledné se z tohoto roztoku vylisuje obal po-
zadovaného tvaru. Voda se pak vraci zpét na zacatek procesu a je znovu pouzita
k rozplaveni sbérového papiru.

Odbér vody H Zasobnik vody H Rozplaveni papiru H Lisovani obalu

Obr. 6. Piiklad uzaviené recykla¢ni smycky — nasavand kartonaz
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1.2 Zasady LCA posuzovani vodni stopy

Norma 14046 [7] obsahuje 12 zékladnich zasad, které musi byt respektovéany pfi
planovani a realizaci studii posuzovani vodni stopy i pfi podavani zprav o vysledcich
posuzovani vodni stopy. Tyto zdsady vychazeji ze zdsad posuzovani Zivotniho cyklu
podle normy 14040 [8], které viak upravuji s ohledem na pozadavky posuzovani
ve vazbé na vodu ¢i aktudlnimu védeckému poznani a pristuptm posuzovani LCA.
Posuzovéni vodni stopy by mélo byt komplexni a uvazit viechny relevantni atributy
¢i aspekty s vazbou na ptirodni prostiedi, lidské zdravi a zdroje. Pfi uvazeni viech
relevantnich atributl a aspektl béhem studie vodni stopy maji byt identifikovany
a popsany potencialni kompromisy/substituc¢ni vztahy (trade-offs).

11.2.1 Perspektiva zivotniho cyklu

Studie vodni stopy musi zahrnout viechny faze Zivotniho cyklu produktu, sluzby,
procesu ¢i organizace, tj. od tézby a ziskavani surovin do kone¢ného odstranéni.
Tyto komplexni studie jsou oznacovéany,od kolébky po hrob” (cradle-to-grave). Po-
kud je to vhodné nebo opravnéné, mize byt posuzovani vodni stopy omezeno jen
na jednu nebo vice fazi Zivotniho cyklu. Studie, které fesi jen fazi od ziskdvani surovin
po vystup ze zavodu, jsou oznacovany jako ,od kolébky po branu” (cradle-to-gate).
Casto zadavatele studie zajimaji pouze interni, tj. pfimo ovlivnitelné procesy, tyto
typy studii se oznacuji jako ,od brény po branu” (gate-to-gate). Specifickym pfipa-
dem jsou studie, kdy posledni fazi Zivotniho cyklu predstavuje recyklacni proces.
Tyto studie jsou oznacovény jako cradle-to-cradle.

Posuzovani vodni stopy organizace je zaloZeno na posuzovani perspektivy zivotniho
cyklu viech aktivit posuzované organizace.

11.2.2 Zaméreni na zivotni prostiedi

Jiz v kapitole Vodni stopa - jeden pojem, dva vyznamy je uvedeno, Ze posuzovani
vodni stopy podle normy 14046 se zabyva potencidlnimi dopady na Zivotni prostfedi
ve vazbé na vodu. Ekonomické nebo socialni dopady jsou obvykle nad ramec tohoto
posuzovéni. Norma vsak nevylucuje kombinaci posuzovani vodni stopy s dal3imi
nastroji za ucelem podrobnéjsiho ¢i komplexniho posuzovéni moznych dopadd.

11.2.3 Relativni pristup a funkéni jednotka

Vztazeni posuzovani vodni stopy k funké¢ni ¢i deklarované jednotce (viz kapitolu
[1.1.5) umozZnuje posuzovat i rozdilné veliké produktové systémy.

11.2.4 Iterativni pFistup

Posuzovéani vodni stopy je iterativnim procesem. Jednotlivé faze posuzovani vodni
stopy vyuzivaji vysledky ostatnich fazi a velmi ¢asto se v pribéhu feseni studie
ukdze potreba upresnit ¢i prepracovat nékterou z ostatnich fazi zpracovani studie.
Zejména ve fazi formulace zavérd dochdzi ¢asto zpracovatel studie ke zjisténim,
7e nékteré etapy feSeni potfebuje znovu analyzovat budto podrobnéji, nebo se
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zamérfenim na jiné aspekty, které vyplynuly pfi formulaci zavéra. Iterativni pFistup
uvniti i mezi fazemi tak prispiva ke komplexnosti a konzistenci studie a predklada-
nych vysledk.

11.2.5 Transparentnost

Studie vodni stopy vyzaduji obvykle zna¢né personalni a datové zdroje, zejména
ve fazi inventariza¢ni analyzy. Objednatel studie vodni stopy proto ocekava, ze
zahrnuti dostatec¢nych a relevantnich informaci mu umozni pfijmout rozhodnuti
s pfiméfenou mirou spolehlivosti a s ohledem na cile, pro které byla studie vod-
ni stopy pofizovana. Transparentnost tak predstavuje zejména otevienou, Uplnou
a srozumitelnou prezentaci informaci.

11.2.6 Relevantnost

S ohledem na ucel studie (cil, pro¢ se studie zpracovava) je tireba volit data a metody
pouzité pro posuzovani vodni stopy. Naptiklad bude-li cilem studie rozhodnout,
zda na eutrofizaci koupaciho mista ma vétsi vliv zemédélské hospodareni v povodi
nebo vypousténi komunilnich odpadnich vod, bude tfeba se soustredit na vstup
reaktivnich forem fosforu (fosforecnany), nikoliv na vstup celkového fosforu, ktery
obvykle nema vyznamny eutrofiza¢ni potencidl, i kdyz je v rdmci eroznich procest
splachovan z poli ¢asto v enormnich mnozstvich [27].

11.2.7 Uplnost

Do inventarizace musi byt zahrnuta vSechna data, ktera vyznamné pfispivaji k vodni
stopé. Zanedbani nékterych dat z posuzovani musi byt jasné popsano a zdlvod-
néno. Casto se k tomuto Ucelu stanovuji omezujici kritéria (cut-off criteria), ktera
specifikuji mnozstvi materialového nebo energetického toku, nebo stupen envi-
ronmentalni vyznamnosti, jenz bude ve studii zanedban. Napfiklad v pilotni studii
jadernych elektraren [28] bylo zanedbdno uzivani pitné vody a ¢erpani podzemnich
vod z dlivodu jejich zanedbatelného podilu na celkovém uzivani vody. MoZnost
zanedbdni téchto vstupud pak byla otestovéna v ramci citlivostni analyzy.

11.2.8 Jednotnost

Pfedpoklady, metody a data, ktera ve shodé s definici cilt a rozsahu studie vodni sto-
py byla zvolena pro studii vodni stopy, musi byt pouzity stejnym zplsobem ve viech
fazich posuzovani vodni stopy.

11.2.9 Pfesnost

Posuzovani LCA obecné a vodni stopy zvlast dosud nardzi na nedostupnost primar-
nich® dat pro jednotlivé procesy v rdmci produktového systému.V mnoha ptipadech
pak nezbyva, nez pouzit riizné zdroje sekundarnich dat (literarni reserse, LCIA data-
baze apod.). Pouzivani predpokladii i sekundarnich dat vnasi do posuzovani vodni

° Tj. dat ziskanych méfenim nebo vypocitanych na zakladé pfimych méreni.
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stopy zkresleni a nejistoty. Snahou zpracovatele studie vodni stopy by mélo byt
eliminovani téchto zkresleni a nejistot v maximalni mozné mire.

Dalsi nejistoty jsou pak spojeny s pouzivanym charakteriza¢nim modelem. Dostup-
nost vody, ktera je zakladem mnoha charakteriza¢nich modeld pouzivanych pfi po-
suzovani vodni stopy, je velmi proménliva jak v prostoru, tak v ¢ase [29], pfesto jsou
hodnoty charakteriza¢nich faktord dostupné obvykle v podobé konstantnich hodnot.
Soucasti posuzovani vodni stopy by pak méla byt i analyza nejistoty, kdy pro sta-
noveni nejistoty ve vysledku se pouziva bud vyjadfeni intervalem hodnot, nebo
pomoci rozdéleni pravdépodobnosti.

11.2.10 Priorita védeckého pfistupu

Rozhodnuti v posuzovani vodni stopy jsou prednostné zaloZena na pfirodnich vé-
dach. Pokud to neni mozné, mohou byt pouzity ostatni védecké pfistupy (napf. z ob-
lasti socidlnich nebo ekonomickych véd), nebo je mozné odkazat se na mezindrodni
dohody. Pokud neexistuji védecké zaklady, ani zdGivodnéni zalozend na védeckych
pfistupech ¢i mezindrodnich dohodach, pak je vhodné, aby rozhodnuti byla zalo-
Zena na vybérech hodnot.

11.2.11 Geograficka (a ¢asova) vyznamnost

Jak uz bylo zminéno, tak vyskyt vody na Zemi je velmi proménlivy [29], proto po-
suzovani vodni stopy ma byt provadéno v méfitku a rozliseni (napf. povodi), kte-
ré poskytne odpovidajici vysledky s ohledem na cile a rozsah studie vodni stopy
a zahrne lokalni souvislosti. Pokud studie vodni stopy porovnava naptiklad vyrobu
elektrické energie v uhelnych elektrarnach a z obnovitelnych zdroja v CR, je méFitko
statd ¢i vyznamnych povodi asi dostatecné. Pokud v3ak studie fesi napfiklad vodni
stopu péstovani zeleniny na Rakovnicku a Litoméficku, tak musi byt zvoleno takové
méfritko, které postihne lokalni specifika obou oblasti™.

Obdobny vyznam md i casové méfitko. Vlivem variability srdZzek se environmentalni
dopady uzivani vody li$i nejen z roku na rok (ro¢ni variabilita), ale i z mésice na mésic
¢i ztydne na tyden (sezonni variabilita). S ohledem na dostupnost dat v3ak kratsi nez
mési¢ni krok Fedeni neni uzivan. Redeni v mési¢nim kroku je doporuceno pracovni
skupinou WULCA'™ i dalSimi autory.

Pro posuzovani vodni stopy je dllezité definovat nejen obdobi sbéru primarnich
a sekundarnich dat o uzivani vody, ale i obdobi, ze kterého jsou stanovovany hod-
noty charakteriza¢nich faktor(. Pro odvozeni hodnot charakterizacnich faktor( Ize
doporucit pristup Mezindrodni meteorologické organizace, kterd pro stanovova-
ni hodnot klimatickych veli¢in pouziva 30lety normal [30]"% Pro studie vztazené
ke konkrétnimu obdobi je vhodné pouzit Udaje platné pro piislusné obdobi [31].

10 Srazkovy stin Krusnych hor na Rakovnicku a dostupnost vody diky Labi na Litoméficku

! Pracovni skupina WULCA (Water Use in LCA) pod patronaci UNEP/Society for Environmental Toxicology
and Chemistry (SETAC) Life Cycle Initiative; dostupné z: http://www.wulca-waterlca.org

12V soucasnosti 1981-2010
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11.2.12 Komplexnost

Studie vodni stopy musi vzit v Uvahu vSechny environmentalné relevantni dopady
na zivotni prostredi, lidské zdravi a zdroje ve vazbé na vodu, véetné dostupnosti
a degradace vody. Pokud je provadéno Uplné posuzovéani vodni stopy, musi byt
prokézano, Ze viechny vyznamné potencidlni dopady na Zivotni prostiedi ve vazbé
na vodu jsou ve zvolenych kategoriich dopadu. Kategorie dopadu je definovéna
jako tfida reprezentujici aktudlni environmentalni problémy, ke kterym mohou byt
pfifazeny vysledky inventarizacni analyzy Zivotniho cyklu.

Pokud studie vodni stopy nezahrnuje posouzeni veskerych relevantnich dopadg,
pak musi byt oznacena pfidomkem. Rozliujici pfivlastek je jedno nebo nékolik dopl-
nujicich slov pouzitych ve spojeni s terminem vodni stopa“, kterd popisuji kategorii/
kategorie dopadu pfi posuzovani vodni stopy, napf. ,stopa pfi dostupnosti vody*,

" 7

»stopa nedostatku vody”, ,stopa eutrofizace vody*, ,stopa ekotoxicity vody*, ,stopa

7

acidifikace vody*, ,nelplnd vodni stopa” apod.

11.3 Stanoveni cile a rozsahu

11.3.1 Stanoveni cile studie

Cil studie musi jednoznacné popsat, co je ve studii zkoumano, k ¢emu ma byt studie
pouzita, proc je studie zpracovana a komu budou predlozeny vysledky posuzovani
vodni stopy. Déle je tfeba uvést, zda je studie soucasti komplexnéjsi studie LCA,
nebo je zpracovadvana samostatné, a zda se predpoklada porovnani rliznych pro-
duktd, procest ¢i organizaci.

Predmét posuzovdni vodni stopy

Pfedmétem posuzovéanivodni stopy je budto produkt, proces nebo organizace. Je tre-
bajasné popsat vlastnostiafunkce zkoumaného produktu, procesu ¢iorganizace.Vram-
ci porovnavacich tvrzeni nelze porovnavat produktové systémy s rozdilnou funkci.
Jako ukdazku definovani pfedmétu posuzovani vodni stopy uvedme pfiklady ze stu-
dii, které byly realizovany v ramci projektu QJ1520322:

e vodni stopa procesu vyroby elektrické energie v jadernych elektrarnach CR (pro-
ces),

e vodni stopa piva,Krusovicka 12" (produkt),

e srovnani vodni stopy dvou betondren spole¢nosti Skanska Transbeton (organi-
zace).

K ¢emu md studie vodni stopy slouzit

Stejné jako studie LCA obecné, tak i studie vodni stopy jsou relativné narocnou
zalezitosti, vyzadujici nezanedbatelné datové, ¢asové a personalni zdroje. Proto je
dllezité, aby bylo jasné definovéno, pro¢ se studie zpracovava a jakd rozhodnuti
jsou na zakladé vysledk( studie ocekavana. Tento,Ucel” studie pak ovliviiuje rozsah
studie a podrobnost analyzy datovych zdrojd.
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Jako ukazku ucelu studie uvedme napfiklad rozhodnuti, zda vyrobek XY ma byt
vyrabén v lokalité A, ¢i v lokalité B. Jinym typem ucelu studie mize byt tfeba roz-
hodnuti, ve které fazi ¢i vyrobnim procesu v rdmci Zivotniho cyklu vyrobku budou
mit opatfeni na snizeni emisi do vod nejvétsi efekt apod.

11.3.2 Stanoveni rozsahu

Rozsah studie vodni stopy musi byt v souladu s definovanymi cili studie. Pfi defino-
vani rozsahu studie musi byt zahrnuty a jasné popsany tyto polozky:

. posuzovany systém, hranice systému a hranice organizace, je-li to vhodné;
. funkéni jednotka;
. Casové a geografické pokryti a rozliseni studie;
. pozadavky na udaje a na jejich kvalitu;
. omezujici kritéria;
alokac¢ni postupy;

. pfedpoklady, vybéry hodnot a volitelné prvky;

. metodika posuzovani dopadu vodni stopy a zvolené kategorie dopad(;
zda vysledky posuzovani vodni stopy budou zahrnovat jeden vysledek indi-
katoru dopadu (s urc¢enim, ktery z nich), profil vodni stopy a/nebo vodni stopu
po vazeni;

j. zda je posuzovani vodni stopy komplexni;

k. které fetézce pficin a nasledkll a potencialni environmentalni dopady jsou zahr-
nuty v posuzovani vodni stopy a identifikuji predvidané dasledky vyloucenych
potencialnich environmentalnich dopad;

l. nejistoty a omezeni;

m.zdUvodnéni vylouceni ze studie;

n. vychozi podminky, s nimiz jsou soucasné podminky zplsobené urcitymi ¢in-
nostmi srovnatelné, prichazi-li to v tvahu;

o. zpUsob podavani zprav;

p. zpUsob (tj. rozsah a jak bude provadéno) kritického prezkoumani, provadi-li se.

o WQU "D QN T w

V nékterych pfipadech se smi rozsah studie revidovat z dlvodu nepredvidanych
omezeni, prekazek nebo v dlsledku dodatecnych informaci. Takové Upravy spolu
s jejich zdlvodnénim/vysvétlenim se musi dokumentovat.

Ackoliv to norma 14046 nepozaduje, je vhodné funkci produktu, resp. systému (viz
kapitolu 11.1.4) jasné deklarovat jiz ve fazi stanoveni rozsahu studie.

11.3.3 Hranice systému

Hranice systému urcuje, které jednotkové procesy musi byt zahrnuty do posuzovani
vodni stopy. Volba hranice systému musi odpovidat cili studie. Kritéria pouzitd pfi
stanoveni hranice systému musi byt zdokumentovana a vysvétlena.

Hranice systému pro posuzovani vodni stopy musi byt jednoznac¢né zdokumento-
vana a musi byt uvedeno, zda se ma vodni stopa stanovit pro konkrétni produkt,
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proces, nebo organizaci. Ma-li se vodni stopa stanovit pro produkt, musi se pro
hranici systému pouzit pozadavky a smérnice podle ISO 14044 v kap. 4.2.3.3 [9].
PFi provadéni posuzovani vodni stopy organizace se musi stanovit hranice organiza-
ce a hranice systému. Pouzitd konsolida¢ni metoda se musi dokumentovat a vSech-
ny zmény této konsolida¢ni metody se musi vysvétlit (viz kapitolu 11.4.2).

Musi se rozhodnout o tom, které jednotkové procesy je tfeba zahrnout do studie
a jak podrobné se musi tyto jednotkové procesy posuzovat.

Musi byt jednoznacné uvedeny jednotkové procesy, které jsou zahrnuty v inventa-
riza¢ni analyze vodni stopy.

Musi se rozhodnout o tom, které vstupy a vystupy je tfeba zahrnout; musi se jedno-
znacné uvést Uroven podrobnosti inventariza¢ni analyzy vodni stopy.

Vynechani etap zZivotniho cyklu, procesd, vstupl nebo vystup je pfipustné pouze
tehdy, jestlize se tim vyrazné nezméni celkové zavéry studie. Musi se jednoznacné
uvést vynechané etapy zivotniho cyklu, procesy, vstupy a vystupy a vysvétlit dvody
a dusledky jejich vynechani.

Faze stanoveni cile a rozsahu musi zahrnovat identifikaci:

- jednotkovych procesu, které z dlivodu vyznamného ocekavaného prispéni k vy-
sledklim vyzaduji podrobné posuzovéni na zakladé primérnich udaja,

- jednotkovych procesu, u nichz inventarizace smi byt zaloZzena na sekundérnich
udajich nebo na odhadovanych tdajich, protoze maji maly vyznam, nebo jest-
lize je obtizné je ziskat jako primarni udaje.

Tuto identifikaci Ize revidovat v pribéhu interpretacni faze. V dlisledku toho musi
byt nékteré jednotkové procesy z divodu vyznamného pfispéni k vysledkim zpres-
nény a zalozeny na primarnich udajich.

Pfi vybéru jednotkovych procest, které maji byt do studie zahrnuty, je tfeba zvazit,
Ze zélezitosti tykajici se vody zaviseji na mistnim nedostatku vody a mistni kvalité
vody. Jednotkové procesy, které se nachdazeji v riznych oblastech, maji byt oddéleny.

11.4 Inventarizac¢ni analyza vodni stopy

11.4.1 Pozadavky na data

Jakd data

Udaje vybrané pro studii vodni stopy zavisi na cili a rozsahu studie. Takové udaje
mohou byt shroméazdény z vyrobnich mist spojenych s jednotkovymi procesy v roz-
sahu hranic systému anebo mohou byt ziskany ¢i vypocteny z jinych zdroju (viz ka-
pitolu 11.4.4).V praxi mohou vsechny kategorie Udajl obsahovat smésici mérenych,
vypoctenych nebo odhadnutych udaja. Vstupy mohou zahrnovat napfiklad udaje
o vyuziti nerostnych zdrojli (napf. kovy z rud nebo recyklace), o sluzbach, jako je
doprava nebo zdsobovani energii, informace o vyuziti pomocnych materiél(, jako
jsou maziva nebo hnojiva.

Norma ISO 14044 [9] uvadi, Ze souldsti emisi do ovzdusi mohou byt samostatné
identifikovany emise oxidu uhelnatého, oxidu uhlicitého, oxidu siry, oxidu dusiku
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atd. Nékteré z téchto prvkd maji nepochybné vliv na jakost vod, a tudiz dopad na ka-
tegorie, jako je acidifikace, eutrofizace ¢i vodni toxicita apod. Oviem prokazani vy-
znamnosti jejich vlivu na Zivotni prostredi ve vztahu k vodé je zna¢né problematické
(viz kapitolu 11.4.5).

Emise do ovzdusi, vody a pudy casto predstavuji tiniky z bodovych nebo plosnych
zdrojU, po priichodu zafizenimi na kontrolu znecisténi. Norma ISO 14044 [9] uvadi
jako pfiklad moznych indikatoru:

- biochemickou spotfebu kysliku (BSK),

- chemickou spotfebu kysliku (CHSK),

- absorbovatelné halogenové organické slouceniny (AOX),
- celkovy obsah halogen( (TOX) a

- tékavé organické latky (VOC).

Kromé toho mohou byt shroméazdény udaje reprezentujici hluk a vibrace, vyuziti
pldy, zéfeni, zdpach a odpadni teplo.

S ohledem na proménlivost vyskytu vody na Zemi a dopadl spojenych s jejim uziva-
nim (viz kapitolu I1.4.3) je tfeba v souladu s cili a rozsahem studie zvazit shromazdéni
nasledujicich udajd spojenych s vodou:

. mnozstvi uzivané vody (v¢etné odbéru a jimani vody a vypousténi vody);

. typy pouzitych zdroja vody (véetné odbéru a jimani vody a vypousténi vody);

. Udaje o jakosti vody (v¢etné odbéru a jimani vody a vodniho recipientu);

. formy uzivani vody;

. vliv odvodnovacich staveb, zmény vodnich tokd, proudéni podzemni vody
nebo evapotranspiraci, které vyplyvaji ze zmény ve vyuzivani pudy, z ¢innosti
pfi hospodareni s pidou a z jinych forem akumulace ¢i zadrzovani vody, je-li
to relevantni pro rozsah a hranice provadéné studie;

f. mista uzivani vody (v¢etné odbéru a jimani vody, vypousténi vody nebo vlivu
na jakost vody), kterd se pozaduji pro urceni viech souvisejicich indikatorQ
stavu Zivotniho prostfedi v oblasti, kde dochazi k uzivani vody;

g. sezonni zmény vodnich tokd, odbéru a jimani a vypousténi vody, nebo zmény
kvality vody, je-li to relevantni;

h. ¢asové aspekty uzivani vody véetné, je-li to relevantni, nacasovani uzivani vody

a doby trvani akumulace vody.

™ O N T Q

Je-lito pro kategorie dopadu zvolené v rdmci faze stanoveni cile a rozsahu relevant-
ni, musi se zahrnout:

- emise do ovzdusi, do vody a do pUdy ovliviujici jakost vody a
- veskeré dalsi udaje potfebné pro pouzitou metodu posuzovani dopadu vodni
stopy.

V mnoha pfipadech se ukazuje jako vhodné zvazovat jak absolutni hodnoty, tak
rozdily oproti referenénimu bodu pro mnozstvi uzivané vody a emisi.
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Jestlize nékteré z téchto polozek byly zvazovany, ale nebyly zahrnuty, musi byt du-
vod pro vylouceni téchto polozek popsan ve zpravé o posouzeni vodni stopy (viz
kapitolu 11.6.6).

Musi se dokumentovat predpoklady pro sbér tidajd, jejich validaci, analyzu, agregaci
a podavani zprav.

Norma 14044 [9] uvadi v pfiloze A pFiklady formular pro sbér tdajl. Tyto formulare
Ize efektivné vyuzit i pro sbér dat pro studie vodni stopy.

Kvalita udajii

Pozadavky na kvalitu udaji musi byt stanoveny tak, aby umoznily dosazeni cile
a rozsahu studie.

Je-li to prakticky mozné, ma se provadét sbér primérnich udaji. Sekundarni tdaje
se maji pouzivat pouze pro vstupy, kde sbér primérnich udaji neni mozny nebo
prakticky proveditelny, a smizahrnovat Udaje z literatury, vypoctené udaje, odhady,
modelové predpovédi nebo dalsi reprezentativni Udaje. Dlvody pouzivani sekun-
darnich Udajd pro vyznamné procesy musi byt zd{ivodnény a dokumentovany.
PoZadavky na kvalitu udaji maji resit:

a. Casové pokryti: stari udaji a minimalni ¢asovy interval, béhem néhoz se maji
udaje shromazdovat;

b. geografické pokryti: geograficka oblast, z niz se maji shromazdovat udaje pro

jednotkové procesy, aby byl spInén cil studie;

. technologické pokryti: konkrétni technologie nebo kombinace technologii;

. pfesnost: mira variability hodnot vSech uvedenych udajd (napf. rozptyl);

. Uplnost: procentudlni podil udajq, které jsou méfeny nebo odhadovany;
reprezentativnost: kvalitativni posuzovani, do jaké miry soubor udajd repre-
zentuje skute¢nou zkoumanou populaci (tj. geografické pokryti, casovy usek
a technologické pokryti);

g. jednotnost: kvalitativni posuzovani toho, zda se metodika pouziva u jednotli-

vych sloZzek analyzy jednotné;

h. reprodukovatelnost: kvalitativni posuzovani, do jaké miry informace o metodi-
ce a hodnotéch udajl umozninezavislému odbornikovi reprodukovat vysledky
zaznamenané v ramci studie;

i. zdroje udajl véetné modeld, jsou-li pouzity (véetné dokumentace tykajici se
predpokladl modelu, rozptylu a presnosti modelu);

j. nejistotu informaci (napf. Udaje, modely a predpoklady).

SO n

Chybéjici udaje

Musi se dokumentovat zpUsob nakladani s chybéjicimi udaji. Jsou-li u¢inény pred-
poklady pro chybéjici Udaje, musi byt jako takové jednoznacné oznaceny a vycho-
diska téchto predpokladi musi byt popsana. Ma se posoudit vyznam chybéjicich
udajl. Pro kazdy jednotkovy proces a pro kazdé uvadéné misto, kde byly zjistény
chybéjicimi nebo neexistujicimi udaji, vést k:
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- ,nenulové” hodnoté udaje, ktera je vysvétlena,

- ,nulové” hodnoté udaje, jestlize ji Ize vysvétlit,

- hodnoté vypoctené z hodnot uvadénych pro jednotkové procesy pouzivajici
podobnou technologii.

Pro popis kvality idaji ma byt pouzito jak kvantitativnich, tak kvalitativnich vyja-
dfeni, stejné maji byt popsany metody pouzité ke shromazdéni a integraci tidaja.
Udaje z konkrétnich mist nebo reprezentativni priméry se maji pouzivat u téch
jednotkovych proces(, které nejvice pfispivaji k hmotnostnim a energetickym
tokdm studovanych systém0. Pokud dojde v ramci citlivostni analyzy k prokaza-
ni vyznamnosti nékterych indikator( ¢i fazi Zivotniho cyklu, jejichz hodnoceni je
zalozeno na sekundarnich datech, pak je tfeba zpresnit hranice systému a ziskat
primarni data. Tam, kde je to mozné, maji byt idaje z konkrétnich mist také pouzity
pro jednotkové procesy, o kterych se prfedpokladd, ze produkuji environmentalné
zavazné vstupy a vystupy.

11.4.2 Dodatecné pozadavky a postupy posuzovani vodni stopy organizace

Hranice organizace

Norma ISO 14046 [7] specifikuje v pfiloze A specidlni pozadavky na studie vodni
stopy organizace.

Organizace smizahrnovat jeden provoz nebo vice provozu. Potencialni environmen-
talni dopady spojené s vodou sméji vyplynout z jedné fyzické jednotky nebo pro-
cesu nebo z vice fyzickych jednotek nebo procest.

Organizace musi konsolidovat potencialni environmentalni dopady spojené s vo-
dou ze svého provozu jednim z téchto pristup(:

a.kontrola: organizace posuzuje potencialni environmentalni dopady spojené
svodou z procesu a fyzickych jednotek z provoz(, nad kterymi ma finan¢ni nebo
provozni kontrolu;

b.akciovy podil: organizace posuzuje potencidlni environmentéini dopady spo-
jené s vodou z procesU a fyzickych jednotek z pfislusnych provozu v zavislosti
na podilu kapitalové ucasti.

Je-li provoz kontrolovén nékolika organizacemi, maji tyto organizace uplatrhovat
stejny konsolida¢ni pfistup a organizace musi dokumentovat, které konsolidacni
metody pouziva.

Organizace musi vysvétlit kazdou zménu vybrané konsolida¢ni metody.

V Zdvislosti na cili a rozsahu se miZe organizace zajimat o vyvoj posuzovani vodni
stopy uplatiiujici rizna hlediska, viz obr. 7.

Inventarizace vodni stopy na Urovni organizace nebo na Urovni provozu musi brat
v Uvahu pfimou inventarizaci vodni stopy téch ¢innosti, které jsou pod pfimou kon-
trolou organizace, nebo posuzovaného specifického provozu (provoz().
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Obr. 7. Hranice systému organizace

Inventarizace vodni stopy s pouzitim hlediska Zivotniho cyklu organizace musi brat
v Uvahu pfimou a nepfimou inventarizaci vodni stopy ¢innosti souvisejicich s orga-
nizaci uplatiujici hledisko zivotniho cyklu.

Organizace musi brat v ivahu kompletni Zivotni cyklus, aby byly zahrnuty véechny
vstupy a vystupy spojené s ¢innostmi organizace a aby byla zvefejnéna a zd{vod-
néna viechna vylouceni.

Kompletni posuzovéni organizace,od kolébky az do hrobu’, jak je uvedeno naobr. 7,
zahrnuje uziti a kone¢né nakladani's prodavanymi produkty provedené organizaci,
ktera je predkladatelem zprav za referen¢ni obdobi. To zahrnuje emise ve stadiu
uzivani prodavanych produktt béhem jejich o¢ekdvané doby Zivotnosti, likvidaci
odpadu a zpracovani produktl prodavanych organizaci, kterd je predkladatelem
zprav (za referencni obdobi) na konci jejich doby Zivotnosti. Maji se zahrnout toky
ve stadiu uzivani, jestlize produkty vyuzZivaji vodu, spotfebovavaji energii nebo pro-
dukuji emise s potenciadlnimi environmentalnimi dopady na vodu béhem pouzivani,
jako jsou napt. pracky, mycky, nadobi, odévy (vyzaduji prani a suseni), potraviny
(vyzaduji vafeni a mrazeni) nebo mydla a detergenty (vyzaduji teplou vodu).

Pro vypocet vstupl a vystupu pro stadium uzivani se obvykle vyzaduje specifikace
navrhu produktu a pfedpoklady tykajici se toho, jak spotfebitelé vyuzivaji produkty
(napf. profily uzivani, predpoklddané doby Zivotnosti produktd).

Stejné jako v pfipadé studii vodni stopy produktu ¢i procesu, tak i v pfipadé orga-
nizace Ize provést studii,,od kolébky k brané’, u niz jsou vyloucena stadia uzivani
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produktu a konec Zivotnosti, jestlize je to oddvodnéno ve fazi stanoveni cile a roz-
sahu studie vodni stopy.

11.4.3 Vyznam regionalizace

Pfi posuzovéni dopadi na Zivotni prostfedi musi byt pouzito takové méfitko a rozli-
Seni, které poskytne relevantni vysledky podle cile a rozsahu posuzovéni. Pro volbu
vhodného méfitka a rozliseni je dilezity mistni kontext. Schopnost zohlednit mistni
kontext je tfeba zvazit pfi volbé:

e vstupnich dat a datovych zdroj, které jsou pouzity v rdmci inventariza¢ni ¢asti
studie,

e charakteriza¢nich metod, pouzitych pro vyjadieni dopadt na zvolené kategorie
dopadu,

e nastroju pouzivanych pro posuzovani.

Nékteré typy posuzovani jsou volbou méfitka ovlivnény jen minimalné. Napfiklad
posuzovani uhlikové stopy pouziva charakterizac¢ni model postaveny na prepoctu
emisi sklenikovych plynd pomoci charakteriza¢niho faktoru popisujiciho potencidl
globalniho oteplovéni rlznych sklenikovych plynl na ekvivalentni mnozstvi CO.,.
V modelu pouzivaném v uhlikové stopé je uvazovana konstantni hodnota charakte-
riza¢niho faktoru pro kazdy sklenikovy plyn celé zemékoule a v kazdé ro¢ni dobé. Pou-
ziti konstantnich hodnot je konsenzus dosazeny na zdkladé malé variability radiacniho
plsobenijednotlivych sklenikovych plyn(i [32]. Dostupnost vody i jakost (kvalita) vody
je vSak zna¢né proménliva jak v prostoru, tak v ¢ase. Navrzeni spravného ¢asového
a prostorového méfitka mize vyznamné ovlivnit vysledek studie vodni stopy.V obec-
né roviné existuji kategorie dopadu, které jsou na prostorovém a ¢asovém méfitku
prakticky nezavislé, napf. dopad na klimatickou zménu nebo na poskozovani atmo-
sférického o0zénu, a jiné jsou naopak velmi zavislé na lokalnich ¢i regionélnich pod-
minkach. Zejména citlivost ekosystémU na antropogenni vlivy je v rliznych ¢astech
svéta odlisng, a proto i dopady na ekosystémy by méli vzit tuto variabilitu v Gvahu.

Prostorovd regionalizace

Pojem regionalizace se objevuje v LCA literatufe od 90. let v rliznych spojitostech ob-
vykle bez jasné definice.,Region” mlzeme chapat jako geografické Uzemi rozdélené
hranicemi na celky se stejnymi charakteristikami [33]. Region mUze byt vymezen
na politickém zakladu (Uzemné spravni celky jako jsou obce, okresy, kraje, staty atd.)
nebo na ekonomickém zdkladu (trh). Mze byt také vymezen na zékladé shodnych
pfirodnich podminek, napf. povodi, hydrogeologicky rajon apod. Pro feseni dopad
spojenych s uzivanim vody na ekosystémy by bylo vhodné vyuzit vodni Utvary i
ekoregiony podle Ramcové smérnice vodni politiky [34]".

13V této souvislosti se jako perspektivni jevi vyuziti cild Ramcové smérnice vodni politiky v charakteriza¢ni
metodé Ecological Scarcity (viz kapitolu Stru¢na charakteristika metod komplexni LCA).
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UkaZzme si nékolik pfikladd, kdy je tfeba spravné uvazovat prostorové méfitko.

Pti feSeniinventarizace vodni stopy pomoci databézi jako napt. Ecoinvent [35] bude
s ohledem na data obsazena v této databdzi alokovana spotfeba vody do velkého
mnozstvi zemia nespecifickych regionl (napf. jako,Evropa“, Svét” apod.). To je dédno
metodou sbéru a zpracovani dat pro databazi Ecoinvent a nelze to povazovat za chy-
bu. Pokud viak vime, Ze v rdmci posuzovaného produktového systému je vyuzivana
prakticky pouze elektricka energie v Ceské republice, pak Ize pfijmout pfedpoklad,
Ze veskera spotfeba vody pro proces vyroby a distribuce elektrické energie ma byt
alokovana do Ceské republiky. Je to z toho dvodu, Ze v sou¢asnosti je Ceské repub-
lika c¢istym vyvozcem elektrické energie (vyrobi se vice, neZ se spotiebuje). Takze a¢-
koliv je v Ceské republice nepochybné spotfebovavanai elektricka energie vyrobena
jinde v Evropé diky propojené elektrické soustavé a spole¢nému trhu s elektrickou
energii, Ize pfijmout predpoklad, ze elektricka energie, kterd je k ndm importovana,
je ve vysledku pouze pfes nase Uzemi transportovdna k odbérateliim v zahranici.
Vyznam provedeni této regionalizace byl otestovan na pilotnich studiich provede-
nych v ramci projektu QJ1520322 a ukazalo se, Ze se pohybuje v fadu jednotek az
nékolika malo desitek procent.

Alternativné Ize pFijmout pfedpoklad, Ze elektricka energie dovezena do CR je zde
také spotifebovéana a Ze tato elektfina byla vyrobena v zemi, ze které k ndm byla do-
vezena.V tomto pfipadé by voda vztazend k procesu vyroby a distribuce elektrické
energie byla alokovéna do Ceské republiky, Polska, Rakouska, Némecka a Sloven-
ska. Pomér pro alokaci celkového uzivani vody mezi tyto jednotlivé zemé Ize zjistit
z Udajl o preshranic¢nich fyzickych tocich elektrické energie, které zvefejiiuje Ener-
geticky regula¢ni Gfad v Roénich zpravach o provozu elektriza¢ni soustavy Ceské
republiky [36].

Jinym pfikladem vyznamu prostorové regionalizace (v tomto pfipadé na drovni
hodnot charakteriza¢nich faktord) je pilotni studie porovnavajici vodni stopu obou
Ceskych jadernych elektraren [28]. V této studii byl pro porovnani dopadi obou
elektraren pouzit charakteriza¢ni model postaveny na obnovitelnosti vodnich zdroj(
[37] (viz kapitolu 11.5.6). JelikoZ obé jaderné elektrarny maji pfiblizné stejnou spotre-
bu vody na vyrobu 1 MWh elektrické energie, tak pouziti hodnoty charakteriza¢niho
faktoru pro celé uzemi Ceské republiky nevedlo k relevantnimu posouzeni obou
lokalit. Proto byly vypocteny hodnoty charakteriza¢nich faktor( specifické pro obé
lokality. Vzhledem k tomu, Ze se obé elektrarny nachazeji v jiném povodi, pak by
bylo mozno pouzit napfiklad charakteriza¢ni model AWARE [38] (viz kapitolu II.5.6),
pro ktery jsou pfipraveny hodnoty charakterizacnich faktord nejen pro jednotlivé
staty, ale i pro hlavni povodi svéta.

Ptikladem potteby pouziti rozdilnych prostorovych méfitek mize byt produktovy
systém, jehoz jedinymi vstupy jsou elektricka energie a voda odebirana z konkrét-
niho povrchového zdroje. Zatimco v pfipadé vodniho zdroje zndme prfesné umis-
téni zdroje, ze kterého je voda Cerpana, tak v pfipadé elektrické energie obvykle
nezname elektrarnu, ve které byla vyrobena spotifebovana elektfina. Pro vyjadreni
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dopadl spojenych s vodou z vodniho zdroje tak Ize pouzit hodnotu charakterizac-
niho faktoru odpovidajici pfimo feSené lokalité, zatimco pro elektrickou energii je
tfeba pouZit Gidaje o primérném elektrickém mixu v Ceské republice a,préimérnou”
hodnotu charakteriza¢niho faktoru pro celé izemi CR.

Casové hledisko

Obdobné jako v pfipadé prostorové variability je stejné dilezitd i sezonnost pro-
blém{ spojenych s vodou. Problémy s pfemnozenim sinic vlivem eutrofizace vod i
vycerpanim kysliku ve vodach vlivem znecistujicich latek se objevuji prakticky jen
v letnich mésicich. Stejné tak dostupnost vody v povrchovych i podzemnich zdro-
jich je ovlivnéna rozlozenim srazek v prabéhu roku. Proto je obecné doporuceno
feSeni v mési¢nim kroku. Zejména u globalnich studii je tfeba pamatovat na rozdilné
hydrologické charakteristiky v prdbéhu roku v rliznych ¢astech svéta. Srovnani mé-
si¢nich hodnot vodni stopy napfiklad ¢eského pivovaru s hodnotami vodni stopy
ve stejnych mésicich v pivovaru v Jihoafrické republice nebude davat valného smy-
slu s ohledem na rozdilné ro¢ni obdobi na jizni a severni polokouli.

Obdobné u produktu s vyrazné sezonnim charakterem, coz mize byt napfiklad
burcak, ktery je dostupny pouze po velmi omezené obdobi roku, je tfeba vhodné
stanovit ¢asové obdobi jak pro sbér dat, tak pro stanoveni charakteriza¢nich faktord.
Dalsim aspektem casového hlediska je otazka obdobi sbéru dat jak pro inventarizaci
vodni stopy, tak pro stanoveni hodnot charakteriza¢nich faktor(. Zde bude velmi
zaviset na cili studie vodni stopy. Opét si uvedme nékolik pfiklad(.

Je-li cilem studie vodni stopy dopad zavadéni environmentdalné pfiznivych opat-
feni ve firmé, pak pro inventarizaci budou vhodnd data ze dvou odlisnych obdo-
bi (pfed a po zavedeni opatfeni), zatimco pro odvozeni charakteriza¢nich faktort
bude vhodné pouziti néjakého referen¢niho obdobi. S ohledem na zavislost vétsiny
charakteriza¢nich metod na hydrologickych charakteristikach Ize doporucit pouziti
hydrologického normalu definovaného Mezindrodni meteorologickou organizaci,
kterym je tficetileti [30].

Je-li cilem studie vodni stopy posoudit rzné produkty/procesy ¢i instituce, pak je
vhodnéjsi pouzit pro inventariza¢ni analyzu hodnoty za delsi obdobi (souhrnné
nebo primérné), aby se eliminovala pfirozena ro¢ni variabilita.

Naopak je-li cilem studie vodni stopy posoudit dopady spojené s uzivanim vody
v rGznych klimatickych podminkach (napt. suchy rok vs. normalnirok), pak jsou uda-
je jak pro inventariza¢ni analyzu, tak pro odvozeni charakteriza¢nich faktor( brany
z pfislusného obdobi, které charakterizuje zvolené klimatické podminky.

11.4.4 Zdroje informaci pro studie vodni stopy

Kvalita kazdé studie vodni stopy je zavisla na shromazdénych datech béhem faze
inventarizace vodni stopy. Pokud je to jen trochu mozné, ma se vychézet z primar-
nich dat. Tam, kde neni mozno pouzit primérnich dat, nezbude nez vyuzivat také
data sekundarni (viz kapitolu 11.4.1).
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Data dostupnd v Ceské republice
V Ceské republice existuje nékolik datovych zdroja, které jsou vyuzitelné jako zdroje
dat pro studie vodni stopy.

Evidence odbér( a vypousténi

Informace o odbérech z povrchovych a podzemnich vod v CR a o vypousténi do nich jsou
evidovény v evidenci odbérd a vypousténi vedené podle § 21 odst. 2 pism. ) bodu 4 zakona
¢.254/2001 Sb.,0 vodach a0 zméné nékterych zakon(i (vodnizakon).Spravcemtétoevidence
je Ministerstvo zemédélstvi. Udaje uklddané do této evidence upravuje vyhlaska ¢.431/2001
Sb., 0 obsahu vodni bilance, zplsobu jejiho sestaveni a o Udajich pro vodni bilanci. Jednim
zmoznych limitujicich faktor( tohoto zdroje je omezeni ukladanych udajt na odbéry, resp.
vypousténi, které prekroci limit 500 m*/mésic nebo 6 000 m?/rok. Pfed pfijetim zakona
¢.254/2001 Sb. byl tento limit 15000 m*/rok nebo 1250 m*/mésic. Dal$im ¢aste¢nym limi-
tem je skutecnost, Ze u ¢asti dat neodpovidaji Udaje o odbérech a uZiti odebrané vody [39].

Provozni a majetkovd evidence vodovodt a kanalizaci

Kazdy vlastnik vodovodu a kanalizace pro vefejnou potiebu je povinen podle § 5 z3-
kona ¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné
nékterych zakon( (zakon o vodovodech a kanalizacich), vést majetkovou a provozni
evidenci a vybrané udaje predavat vodopravnimu uradu. Centralné jsou pak tyto
vybrané udaje k dispozici na Ministerstvu zemédélstvi. Rozsah predavanych udajd
upravuje vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodo-
vodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonl (zékon
o vodovodech a kanalizacich).

Udaje majetkové a provozni evidence vodovod( a kanalizaci jsou k dispozici za jed-
notlivé provozni celky vodovodnich fad(, které maji obvykle délku stovek metr(i az
jednotek kilometr(, ale mohou mit délku i nékolika stovek kilometrd. Vétsinou tyto
provozni celky pokryvaji jednu ¢i nékolik mélo ¢asti obce a vymezeni odpovidajici
Uuzemnimu ¢lenéni podle plsobnosti vodopravnich ufadd poskytuji proto velmi
podrobné geografické ¢lenéni [39].

Statistickd zjistovdni

Cesky statisticky ufad (CSU) zajistuje na zakladé zakona ¢. 89/1995 Sb., o statni stati-
stické sluzbé, programy statistickych zjistovani, soucasti téchto programi jsou i dva
ro¢ni vykazy obsahujici idaje o dodavkach vody.

Statni podniky Povodi maji povinnost prfedavat kazdoro¢né Ro¢ni vykaz ¢.VH 8a-01
o vodnich tocich a dodavkach povrchové vody. V tomto vykazu jsou uvadény
obdobné udaje jako udaje sledované podle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., pouze
v jiném ¢lenéni. Vodni bilance eviduje Udaje vztaZzené na misto odbéru, zatimco
CSU se predavaji udaje za jednotlivé s. p. Povodi souhrnné. Dal$im rozdilem je
mirné odlisné ¢lenéni uzivani vod, resp. agregace téchto udaju podle kédu
CZ-NACE.
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Provozovatelé vodovodl a kanalizaci maji povinnost predavat kazdoro¢né Rocni
vykaz ¢. VH 8b-01 o vodovodech a kanalizacich. V tomto vykazu jsou pozadova-
ny stejné Udaje jako ve vyhlasce ¢. 428/2001 Sb., pouze v jiném ¢&lenéni. Zatimco
provozni evidence eviduje Udaje za jednotlivé provozni celky, tak udaje pro Ces-
ky statisticky Ufad jsou za jednotlivé provozovatele. V Ceské republice je vice nez
osm tisic provozovatell vefejnych vodovodu a kanalizaci [40], pficemzZ provozovate-
lem myslime bud'vlastnika, ktery provozuje vodarenskou infrastrukturu vlastnimi sila-
mi, nebo spolecnost, kterd zajistuje provoz na zakladé smluvniho vztahu s vlastnikem.
Drtiva vétsina téchto provozovatell jsou malé obce zasobujici malé mnozstvi oby-
vatel a 96 % zasobeného obyvatelstva obhospodafuje 150 nejvétsich provozovateld.
Udaje ma CSU k dispozici jiz od roku 1957 za CR, po krajich od roku 1960 a za jed-
notlivé typy uziti od roku 1968. U ¢lenéni po krajich je tfeba si uvédomit, Ze v roce
2000 doslo ke zméné ze sedmi na soucasnych ¢trnéct kraju, takze tdaje za obdobi
do roku 2000 a od roku 2000 maji zcela odlisné uzemni pokryti.

Evidence sprdvnich rozhodnuti

K jakémukoliv naklddani s vodami, s vyjimkou obecného uzivani podle § 6 zdkona
¢.254/2001 Sb., je potteba povoleni pfislusného spravniho uradu. Pro ¢innosti uve-
dené v pfiloze ¢. 1 zdkona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani zne-
Cisténi, o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakonl (zdkon
o integrované prevenci), je vyzadovéano tzv. Integrované povoleniIPPC podle zékona
¢. 76/2002 Sb. Pro ostatni ¢innosti je poZzadovano povoleni k nakladani s vodami
podle zédkona ¢. 254/2001 Sh.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi vede informacni systém vefejné spravy IS IPPC',
ktery slouzi k zajisténi veskerych povinnosti vztahujicich se ke zvefejhovani infor-
maci a pfistupu verejnosti k informacim podle zédkona ¢. 76/2002 Sb.

Ministerstvo zemédélstvi vede informacni systém vefejné spravy o vydanych roz-
hodnutich, opatfenich obecné povahy, zavaznych stanoviscich, souhlasech a poda-
nych ohlasenich podle zékona ¢. 254/2001 Sb.

V obou informacnich systémech verejné spravy je mozno vyhledavat jednotlivé
Udaje. Tak Ize dohledat nékteré informace, které nejsou zahrnuty v datovych zdro-
jich uvedenych dfive, zejména o vodnim zdroji a povoleném mnozstvi. Je tfeba si
ovsem uvédomit, Ze povolené mnozstvi ma jen malou vazbu na skute¢né odebrané
mnozstvi a v naprosté vétsiné odbérd nedochazi k Gplnému naplnéni limitl stano-
venych pfislusnym povolenim. Mira nenaplnéni se oviem pohybuje od 0 do 100 %
a je proménlivd i v ¢ase v zavislosti na mnoha jinych faktorech.

Informacni systém verejné spravy — VODA
ISVS - VODA' je meziresortni projekt, jehoz hlavnim cilem je jednotna prezentace

informaci z oblasti vod v gesci viech Ustfednich vodopravnich ufadi CR a poskytnuti
odbornéilaické vefejnosti dostatek vérohodnych a relevantnich informaci o vodach

* https://www.mzp.cz/ippc
'> http://www.voda.gov.cz/
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pro rozhodovani, vzdélavani a obecnou informovanost, pokud mozno unifikované,
efektivné a na jednom misté.

Pldny rozvoje vodovodu a kanalizaci

Plany rozvoje vodovodu a kanalizaci se zpracovavaji pro izemi jednotlivych kraja
a Ceské republiky. Na urovni kraj(i obsahuji podrobné informace tykajici se zajisté-
ni pitné vody a likvidace komunalnich odpadnich vod v jednotlivych ¢astech obci
v Ceské republice. Na narodni Grovni'® pak obsahuje souhrnné tdaje a popisy nad-
obecnich systému vodovod( a kanalizaci v jednotlivych krajich.

Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM

HEIS VUV TGM" je centralnim informa¢nim systémem VUV TGM, v. v. i., v oblasti
vodniho hospodaistvi a ochrany vod a informacnim zdrojem pro fesitele tUstavu
a uzivatele zfad vefejné spravy a odborné i laické vefejnosti. Jddrem celého systému
je geodatabaze zahrnuijici Siroké spektrum Udaji z oblasti vodniho hospodarstvi
a ochrany vod (hydrografie, hydrologie, chrdnénd uzemi ve vztahu k vodam, mnoz-
stvia jakost povrchovych a podzemnich vod, uzivani vod, antropogenni vlivy na stav
vod apod.), ktera poskytuje zéklad pro jejich podrobnéjsi vyhodnoceni (zpracovani
souhrnnych informaci o vodach v CR, statisticka vyhodnoceni, modelovani mnozstvi
a jakosti vod apod.).

Bilance mnozstvi a jakosti vody CR
Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) zpracovava bilanci mnozstvi vody pro 10
bilan¢nich oblastia 74'® dil¢ich povodiv Ceské republice a bilanci jakosti pro nékolik
set profild povrchovych a podzemnich vod. Zpravy od roku 2002 jsou k dispozici
na webovych strankach CHMU™,

Integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP)

ISPOP? je neverejny informacni zdroj (o data Ize pozadat prostfednictvim zadosti
podle zdkona ¢. 106/1999, o svobodném pfistupu k informacim), ktery umoznuje
zpracovani a pfijem vybranych hlaseni (ohlasovacich povinnosti) z oblasti Zivotni-
ho prostredi v elektronické podobé a jejich dalsi distribuci pFislusnym institucim
verejné spravy. Pomoci ISPOP predavaji tedy povinné subjekty informace napfriklad
o odbérech a vypousténich (viz ¢ast Evidence odbérd a vypousténi). ISPOP je zfizen
zakonem ¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani zivotniho prostredi
a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho pro-
stredi. Zfizovatelem ISPOP a vécnym garantem obsahu formulafd, tzn. ohlasovacich
povinnosti, je Ministerstvo Zivotniho prostredi.

16 http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/plany-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci/
prvku-cr/plan-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci-ceske.html

7 http://heis.vuv.cz/

'8 Do roku 2006 to bylo 53 povodi.

' http://voda.chmi.cz/opzv/bilance/bilance.htm
2 http://www.ispop.cz
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Vysledky projektu Rebilance podzemnich vod

V ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod probéhlo hodnoceni pfirodnich
zdroji podzemnich vod a jejich vyuzitelného mnozstvi u 58 vybranych hydrogeo-
logickych rajon(. Hodnoceny byly vodohospodarsky vyznamné hydrogeologické
rajony, kde podzemni voda je jedinym zdrojem pro zdsobovani obyvatel pitnou
vodou a bilance je zde napjata, anebo hydrogeologické rajony s odbéry podzem-
nich vod vyrazné prevysujicimi odbéry povrchovych vod. Vysledky jsou k dispozici
na strankach projektu?'.

Dalsi data
Existuje nékolik databazi zahrnujicich Udaje o uzivani povrchovych a podzemnich
vod vyuzitelnych ve studiich vodni stopy.

LCl databdze
Ecoinvent [35] je jednou z nejrozsahlejsich LCIA databazi, kterd v sobé zahrnuje
i udaje o uzivani vody. Dalsi databazi je napfiklad Quantis Water Database.

Water footprint statistics (WaterStat)
Stranka Water Footprint Network?? obsahuje soubory dat o vodnich stopach plodin,
biopaliv, hospodarskych zvifat a Zivocisnych potravin a stata.

Dalsi zdroje

Kazdy rok je publikovano nékolik ¢lanku a studii zamérenych na potfebu vody jed-
notlivych produktl, zemédélskych plodin ¢i hospodérskych zvirat napt. [41, 42].
Dal$im zdrojem informaci jsou environmentalni prohlaseni produktli zvefejriovana
jednotlivymi producenty. Literdrni reSerse tak m{ze doplnit mnoho informaci, které
neni mozno ziskat pfimo (primarni data).

Datové zdroje vyuzitelné pfi identifikaci a kvantifikaci emisi do vod (viz dalsi kapi-
tola) uvadi naptiklad Vyskoc a kol. [43].

11.4.5 Emise ve vazbé na vody

Posuzovéni dopadu ve vztahu k jakosti (kvalité) vody je spojeno s identifikovanim
znedistujicich latek, které jsou v rdmci Zivotniho cyklu produktu, procesu ¢i organi-
zace emitovany do vod. Vysledny dopad emisi na jakost vod je ovliviiovan jednak
vlastnostmi znecistujicich latek a jednak jejich chovénim v jednotlivych slozkach
zivotniho prostredi. Také zpUsoby vnosu jsou pro rlizné latky velmi rozdilné jak v plo-
Se povodi, tak v ¢ase. Posuzovani dopadu emisi na stav vod tak predstavuje reseni
komplexniho problému [43].

21 http://www.geology.cz/rebilance
22 http://temp.waterfootprint.org/?page=files/WaterStat
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Emise do vod mohou byt pfimé ¢i nepfimé. Pfimé emise tvoli zejména odpadni vody
vypousténé do vodniho prostiedi.V této souvislosti je tfeba upozornit na fakt, Zze az
na vyjimky dané § 38 odst. 7 vodniho zdkona [22] je pfimé vypousténi odpadnich
(tedy znecisténych) vod do podzemnich vod zakdzéno.

Nepfimé emise pak predstavuji znecistujici latky, které se atmosférickou depozici
nebo pfimou aplikaci na zemsky povrch dostavaji na ptdu, vegetaci, vodni hladinu
nebo na upravené, zpevnéné plochy a nasledné vodou, povrchovym smyvem nebo
pfes podzemni vody se dostavaji i do povrchovych vod. Mnozstvi nepfimych emisi
ovliviiuje charakter latky a vlastnosti prostfedi. Vyhodnoceni (kvantifikace) vstupu
latek do povrchovych vod pres atmosférickou depozici je vzhledem k rozsahu do-
stupnych dat dosti problematické, nicméné je mozné identifikovat izemi, kde je
riziko vstupu latek do povrchovych vod pres atmosférickou depozici vysoké (tzv.
+hot spots”).

Popisem zdrojli znecisténi a cest, kterymi se znecistujici latky dostavaji do povrcho-
vych vod, se v souvislosti s implementaci smérnice 2000/60/ES zabyvaji pfislusné
smérné dokumenty [44, 45]. Z téchto smérnych dokument( vychazi pro podminky
CR modifikované schéma (obr. 8) zdrojl znedisténi, slozek prostredi a cest znecistu-
jicich latek pro potteby identifikace vyznamnych zdroji a cest znecistujicich latek
pro posuzovani dopadu emisi. Individualizovana schémata pro jednotlivé vyznamné
znecistujici latky identifikované v CR Ize nalézt ve vystupu z vyzkumného projektu
QJ1220346 [43], ktery byl zaméren na identifikaci zdroj{ znecisténi ve vodach.
Kvantifikace emisi do povrchovych vod z plidy a atmosférické depozice pres pod-
zemni vody je v zasadé moznd pres hodnoty namérenych koncentraci znecistuji-
cich latek v podzemnich vodach a hodnoty zédkladniho odtoku. Tento vypocet je
vsak zatizen velkou nejistotou vzhledem k variabilité koncentraci i podilt zaklad-
niho odtoku, takze m{iZe byt bran pouze jako orientacni. Pfistup je obdobny vy-
poctu latkového odtoku v povrchovych vodach, oviem vzhledem k nizké frekven-
ci monitoringu jakosti podzemnich vod, neexistenci jednoho reprezentativniho
objektu a odvozenych hodnot zdkladniho odtoku je jejich pfesnost vyrazné nizsi
[43 kap. 2.10.5].

Zkusenosti z feseni projektu QJ1220346 a dalsich projektd VUV TGM ukazuji,
Ze stanoveni nepfimych emisi z konkrétniho zdroje je zatizeno znaénymi nejis-
totami jak v mnozstvi téchto emisi, tak misté a ¢ase emisi v disledku zejména
nejistot v datech pro podrobné vyhodnoceni a nejistot ve stanoveni mobility
jednotlivych znecistujicich latek v atmosfére a plidnim prostredi.
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Legenda: ZP - Primyslové lokality; ZS - Sidla (zdroj je dale ¢lenén na doméacnosti a budovy); ZSD - Do-
macnosti a sluzby; ZSB - Budovy, zpevnéné povrchy sidel a sidelni infrastruktura; ZZ - Zemédélstvi, lesnic-
tvi, rybnikarstvi a akvakultura: hospodaiské lesy, pole, sady a vinice (rostlinna vyroba), pastviny (Zivocisna
vyroba), rybniky, sadky; ZV - Sprava vodnich tokud a nadrzi; ZD - Automobilova, Zeleznic¢ni, letecka a lodni
doprava a jeji infrastruktura (mimo sidla); ZT - TéZba nerostnych surovin: aktivni hlubinné a povrchové
doly a lomy, mista prizkumu lozZisek; ZK - Historickd kontaminovana Uzemi (staré skladky, opusténé
doly, staré vojenské objekty); ZM - Materidly a stavby mimo sidelni oblasti; ZN - Pfirodni plvod latky; A -
Ovzdusi; PD - Pida a vegetacni pokryv; VZ — Podzemni voda a horninové prostiedi; VP - Povrchova voda;
S - Sediment ve vodnich tocich a nadrzich; ZN-VZ - Prirodni pGvod latky v horninovém prostiedi; ZN-PD -
PFirodni plivod latky v paidé; P-A — Uniky latky z priimyslovych zdrojti do ovzdusi, ZSD-A - Uniky z uzivani
latky v domacnostech do ovzdusi; ZSB-A - Uniky latky z budov a ploch v sidelnich oblastech do ovzdusi;
ZD-A - Uniky latky z dopravy do ovzdusi; ZZ-A - Uniky latky ze zemédélstvi a lesnictvi do ovzdusi; ZK-A
- Uniky latky z historickych kontaminovanych mist do ovzdusi; ZP-VP — Pfimé vypousténi pramyslovych
odpadnich vod do povrchové vody; ZP-K - Vypousténi priimyslovych odpadnich vod do kanalizace;
ZP-C - Ciéténi pramyslovych odpadnich vod na COV; ZSD-K - Vypousténi odpadnich vod z domacnosti
a sluzeb do kanalizace; ZSB-K - Vypousténi srazkovych vod ze sidelnich oblasti do kanalizace; K-VP -
Vypousténi odpadnich vod z kanalizace do povrchové vody; K-VP(o) - Vypousténi odpadnich vod z ka-
nalizace do povrchové vody odlehéenim (mimo COV); K-C - Odtok odpadnich vod z kanalizace na COV;
C-VP - Vypousténi odpadnich vod z COV do povrchové vody; A-VP — Atmosféricka depozice na vodni
plochy; A-ZSB - Atmosférickd depozice na stfechy budov a zpevnéné povrchy sidel; A-PD — Atmosféricka
depozice na pldu; Zx-VP(a) — Aplikace latky do povrchové vody pfi rybnikafstvi nebo spravé vodnich tok
a nadrzi (Pozn.: Vypousténi odpadnich vod je zatazeno do primyslovych zdroju.); Zx-VP(s) - Povrchovy
smyv latky do povrchové vody v dusledku zemédélské cinnosti, lesnictvi, tézby a dopravy, povrchovy
smyv latky ze sidelni infrastruktury v nekanalizovanych sidlech; Zx-PD(a) - Vnos (aplikace) latky do pldy
(pesticidy, hnojivo) jako soucast zemédélské nebo lesnické ¢innosti (Pozn.: Vypousténi odpadnich vod
je zafazeno do priimyslovych zdrojd.); Zx-PD(u) - Uniky latky do ptdy v disledku zemédélské ¢innosti,
lesnictvi, tézby a dopravy, unik latky do pady ze sidelni infrastruktury a z uzivani v domacnostech a v ne-
kanalizovanych sidlech a zmateridld a staveb mimo sidla, unik latky do pldy v kontaminovanych mistech
(staré zatéze a skladky) (Pozn.: Vypousténi odpadnich vod je zafazeno do prdmyslovych zdroju.); Zx-VZ
- Unik Iatky ze zdroje do horninového prostiedi a podzemni vody v dGsledku tézby nebo historické konta-
minace Uzemi (Pozn.: Vypousténi odpadnich vod je zafazeno do priimyslovych zdroj(i.); PD-VP(e) - Eroze:
vstup latky do povrchové vody s erozi ptady; PD-VP(p) - Podpovrchovy odtok latky z pidy do povrchové
vody (bez vstupu do podzemni vody); PD-VZ - Vstup latky z piidy do podzemni vody; VZ-VP — Odvodnéni
latky z podzemni vody do povrchové vody; VP-S - Ukladani latky do sedimentu; S-VP — Uvolnéni latky
ze sedimentu do povrchové vody.

Integrovany registr znecisténi

Integrovany registr znecistovani zivotniho prostredi (IRZ)* je zfizen a spravovén
Ministerstvem zZivotniho prostiedi jako vefejny informacni systém verejné spravy.
V IRZ jsou evidovény udaje o Unicich latek do ovzdusi (ro¢ni mnozstvi uniklé latky)
presahujici legislativné urcené prahové hodnoty.

I1.5 Posuzovani dopadti vodni stopy

Naplni faze posuzovani dopadd vodni stopy je pfifazeni vysledkl inventarizace
uzivani vody jednotlivym kategoriim dopadu a vycisleni miry jejich pGsobeni pro-
stfednictvim charakteriza¢nich modelU (tzv. charakterizace). Pfepocet vysledk
inventariza¢ni analyzy na vysledky indikator(i kategorii dopad(i pak umozni jejich
vzajemné porovnani.

% https://www.irz.cz
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Dopady spojené s uzivanim vody mohou byt vztahovany k mnozstvi (dostatku)
¢i jakosti vody (dostupnosti). Stopa nedostatku vody (water scarcity footprint) je
de facto stopa dostupnosti vody, kterd zohledriuje pouze otdzky mnozstvi vody,
a je zaloZena na charakteriza¢nich modelech (viz kapitolu Charakteriza¢ni model
a charakteriza¢ni faktor a kapitolu Pfehled v souc¢asnosti aktualnich modelt), které
vysvétluji mistni rozdily v nedostatku vody.

Stopa dostupnosti vody (water availability footprint) je vysledkem posouzeni en-
vironmentalnich dopadl uzivani vod v rdmci Zivotniho cyklu produktu, procesu ¢i
organizace na dostupnost vody, a to jak z pohledu mnozstvi, tak kvality vod.
Stopy degradace vod se zabyvaji environmentélnimi dopady spojenymi s jakosti
vod. Norma nestanovuje konkrétni kategorie dopadUl spojené s jakosti vod, pouze
uvadi jako priklad vodni eutrofizaci, vodni acidifikaci, vodni ekotoxicitu a tepelné
znedisténi. Jiné priklady byly uvedeny v kapitole Kategorie dopadu a jejich indika-
tory. Dalsi pfiklady kategorii dopadu Ize nalézt v CSN 1SO 14047 [47].

11.5.1 Kategorie dopadu a jejich indikatory

Kategorie dopadu predstavuje konkrétni problém Zivotniho prostiedi, ktery je uzi-
vanim vod zpUsoben. Kazda kategorie je pak representovana svym indikatorem ci
indikatory. Indikator kategorie dopadu je méfitelna veli¢ina s jasné definovanymi
jednotkami, pomoci niz sledujeme, jak moc se dana kategorie dopadu v dlsledku
uzivani vod prohlubuje, rozviji ¢i zhor3uje [11]. V rdmci LCA jsou rozliSovany dvé
urovné/typy kategorii dopadu:

e midpoint* — Uroven problém,
e endpoint® — Uroven $kod.

Rozdil mezi obéma uUrovnémi si ukazeme na klasickém prikladu eutrofizace. Pro
pochopeni vlivu uzivani vod je tfeba si spravné nadefinovat retézec pficin a na-
sledki (cause - effect chain). V dlisledku biochemickych a metabolickych procest
v lidském téle vyprodukuje kazdy clovék (je zdrojem) cca 1,59 fosforu denné. To
je prirozeny proces, ovéem v pfirozenych ,pfirodnich” podminkéach se zna¢nd ¢ast
takto vyprodukovaného fosforu viibec nedostane od vod. V podminkach koncen-
trovaného vyskytu obyvatel (sidelni aglomerace) je tento fosfor prostiednictvim
kanaliza¢nich systém( transportovan do vodniho prostredi (pfimé emise). To uz
je proces, ktery je antropogenné podminén. V pfipadé vysokého vstupu Zivin (ze-
jména dusiku a fosforu) do vodniho prostredi dochazi k tzv. nadmérné eutrofizaci,
tj. ke vzniku ,problému” (Uroven midpoint). DUsledkem je pfemnozeni planktonu
a takeé sinic (tzv. vodni kvét). Po odumfeni této biologické hmoty se vlivem jejiho
rozkladu projevi nedostatek kysliku ve vodé (zejména u dna). Nasledné vymirani

24V ¢eskych norméach [9] jsou tyto pojmy prekladany jako stfedni bod (midpoint) a konecny bod (end-
point).

25 Obdobné je producentem fosforu prakticky kazdy Zijici Zivocich.
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ryb a dalSich organismu predstavuje dopad na ekosystémy — snizeni biodiverzity
(Uroven endpoint). Sinice produkuji toxiny, které v pfipadé nadmérného rozmnozeni
sinic mohou zpUsobit hygienické a zdravotni problémy koupajicim se obyvateliim
- dopad na lidské zdravi (Groven endpoint).

Mezi pfiklady posuzovanych kategorii dopadu na Urovni midpoint patfi:
e jonizacni zareni,
e vodni toxicita,

dostupnost vody,

acidifikace vod,

eutrofizace vod,

uziti pady.

Na urovni endpoint pak:

e lidské zdravi,
e kvalita ekosystému,
e piirodni zdroje.

11.5.2 Retézec pricin a nasledki - environmentalni mechanismy ve vazbé na vodu
Uzivani a spotieba vody mUize vést k dopadidm na lidské zdravi, ekosystémy a pfi-
rodni zdroje rlznymi,cestami” (pathways). Zakladni environmentalni mechanismy
popsalo mnoho autort [48-53], Ize v3ak predpoklddat, Ze dosud stale nejsou defi-
novany viechny mozné environmentalni mechanismy. Obrdzek 9 zobrazuje fetézce
pfi¢in a nasledkd spojenych s uzivanim vody. Dopady spojené s uzivanim sladké
vody jsou spojeny s obnovitelnymi zdroji dostupnymi v ptirodé* (viz kapitolu I1.1.3)
jejich odbérem, spotfebou a vypousténim, véetné zmény jakosti vypousténé vody.
Uziti sladké vody muze vyvolat potencidlni dopady na lidské zdravi, ekosystémy
a zdroje. Tyto dopady mohou souviset s nedostatkem vody, funkcemi vody, ekolo-
gickou hodnotou vody*” a mirou obnovitelnosti vody. Dopady jsou ovlivnény moz-
nostmi realizace kompenzacnich mechanismd, jako jsou napfiklad vodni nadrze
pro zachyceni vod v dobé nadbytku a jejich vypousténi v dobé nedostatku vody,
budovani Cistiren odpadnich vod apod. Podrobnéjsi informace o fetézcich pficin
a nasledku Ize nalézt v odborné literature (napf. [50, 54]).

11.5.3 Charakteriza¢ni model a charakteriza¢ni faktor

Charakteriza¢ni model je definovany postup, jak vyjadfit vliv vstup( a vystupl posuzo-
vaného produktového systému na pfislusnou kategorii dopadu. Kazdy charakteriza¢ni
model je definovan na zékladé konkrétniho mechanismu pisobeni na dopadovou
energii s pouzitim odpovidajiciho indikatoru kategorie dopadu, a to bud' na urovni

% Tzv. fosilni podzemni vody nejsou zahrnuty.
27 Ekologickou hodnotou vody popisuje fyzické vazby a zavislost ekosystému na vodé [49].
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Obr. 9. Retézec pFicin a nasledkd spojenych s uzivanim vody (pfevzato z [50])

midpoint, nebo endpoint [11] (bliZsi vysvétleni viz kapitolu 11.5.1). V pfipadé prikla-
du eutrofizace v kapitole 11.5.1 by se jednalo vlastné o tfi mozné modely. Na urovni
midpoint jde o postup jak kvantifikovat eutrofiza¢ni potencial kazdého mista vstupu
na eutrofizaci vod. Na trovni endpoint pak jde o postup jak kvantifikovat pokles bio-
diverzity a zhorseni lidského zdravi v disledku vstupu fosforu do vodniho prostredi.
V praxi se pouzivaji rdzné charakteriza¢ni modely, a to i pro stejné kategorie dopa-
du.Vzhledem k tomu, ze cely koncept LCA vodni stopy je relativné mlady, tak vyvoj
charakteriza¢nich model(l prochazi (a nejspise jesté urcitou dobu bude prochazet)
pomérné dynamickym vyvojem. Je tfeba také zminit, Ze mnohé modely ¢i obec-
né pristupy pro vyjadieni environmentalnich dopadu jsou ¢asti védecké komunity
povazovany za chybné [napf. 18]. Zakladni informace o nékterych v soucasnosti
pouzivanych modelech uvédi kapitoly 11.5.5 a 11.5.6.

Charakteriza¢ni faktor (CF) pouzivany v rovnici (1) je pak vyjadfeni vlivu jednotkové-
ho mnozstvi vstupu/vystupu na jednotlivé kategorie dopadu v daném misté a case
v ramci daného charakteriza¢niho modelu. Charakteriza¢ni faktory jsou vysledky
vypoctl jednotlivych metod LCA. Charakteriza¢ni faktory predstavuji potencidlni
podil elementarnich tok (prvk(, sloucenin) na ur¢itou environmentalni problema-
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tiku (kategorii dopadu). Sady charakteriza¢nich faktord jsou tabelované soubory
hodnot prepoctovych koeficientll elementérnich tokd, u kterych byl vyhodnocen
a kvantifikovan vliv na jednotlivé kategorie dopadu.

Charakteriza¢ni faktory jsou definovany na zdkladé charakteriza¢nich model(. Hod-
noty charakteriza¢nich modell jsou soucésti metodik jednotlivych metod LCIA.
Charakteriza¢ni faktory jsou vyuzity ve fazi posuzovani dopadi zivotniho cyklu
(LCIA), v procesu charakterizace. Ta nasleduje po klasifikaci, ve které jsou vysledky
inventarizace (LCI) — tedy specifickd nebo databazova data, pfifazena jednotlivym
kategoriim dopadu.

Pfepoctem elementérnich tokd charakteriza¢nimi faktory podle rovnice (1) je vy-
pocten potencidlni vliv posuzovanych produktu (slozenych z elementérnich toku)
na jednotlivé kategorie dopadu, vyjadreny v indikatorech kategorii dopadu.
Vyskyt sladké vody na Zemi je velmi proménlivy, a to jak prostorové, tak v ¢ase. Proto
nejsou hodnoty charakteriza¢nich faktor(i obvykle konstantni, viz kapitolu 11.4.3.

11.5.4 Zasady pro volbu charakteriza¢nich modelt

V uplynulych letech bylo vyvinuto nékolik schémat zahrnuti uzivani vody do cha-
rakteriza¢nich model(i s ohledem na rizné fetézce pfricin a nasledk. V roce 2012
konstatovala pracovni skupina WULCA, Ze Zadnd ze soucasnych metod nepostihuje
dostatec¢né viechny environmentalni mechanismy spojené s uzivanim vody [50],
toto konstatovani zlistava doposud v platnosti.

V obecné roviné Ize vychazet z doporuceni pro modely LCA [55]. Pfi volbé charak-
terizacnich model pro studie vodni stopy je vhodné se fidit nasledujicimi dvéma
zasadami:

1. Charakteriza¢ni modely musi postihovat vSechny vyznamné dopady na zi-
votni prostiedi a vSechna uzivani vod

Dopady spojené s uzivanim vody jsou spojené s rozli¢cnymi environmentalnimi me-
chanismy. Na zakladé definovanych cill a rozsahu studie vodni stopy je tfeba zvolit
takové indikatory kategorii dopadu, u kterych Ize ocekavat (s ohledem na uzivani
vody) vyznamné dopady na Zivotni prostiedi.

Uvedme si ndzorny pfiklad. Pfi vyrobé elektrické energie v jadernych, plynovych ¢i
uhelnych elektrarnach se voda uziva zejména ve fazi samotné vyroby v elektrarné
a uziti, resp. spotieba vody ve fazi ziskdvani surovin i ve fazi stavby elektrarny pred-
stavuje obvykle nevyznamny ¢i zanedbatelny podil na celkové spotiebé vody [56].
Voda v elektrarné je spotfebovavana zejména pfi procesu chlazeni, kdy nedochazi
k uziti jinych latek.V podminkach Ceské republiky je obvyklé, ze jako zdroj vody pro
chlazeni jsou vyuzivany feky ¢i vodni nadrze. Zjednodusené feceno tak elektrarna
odebere z feky smés vody (H,0) a rozpusténych a nerozpusténych latek, které jsou
v fi¢ni vodé obsazZeny; z této smési v chladicim okruhu odpali ¢istou vodu (H,0)
a zbytkové znecisténi pak opét,vrati” do feky. Teoreticky by se mohlo zdat, Ze uZitim
vody v chladicim okruhu elektrarny tak nedochazi k ovlivnéni kvality vody a celd
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studie vodni stopy se miiZze omezit pouze na dopady vztazené k Ubytku vody (water
scarcity). Redlné viak dochdzi ke zvyseni koncentrace znecistujicich latek v fece/
vodni nadrzi, s moznymi negativnimi dopady naptiklad na toxicitu, acidifikaci ¢i
eutrofizaci.

2. Charakteriza¢ni modely musi umoznit fe$eni ve vhodném prostorovém

a casovém méritku
Obecné plati, Ze vyskyt vody na Zemi a dopady spojené s uzivanim vod jsou v ¢ase
i prostoru proménlivé. Dopady spojené s uzivanim vod tak maji lokalni charakter
a jsou vztazeny ke konkrétnim srazkovym, hydrologickym, geografickym, hydrogeo-
logickym charakteristikam, resp. ke klimatickym, ekosystémovym a sociélné-eko-
nomickym podminkam. Proto je tfeba volit takové charakteriza¢ni modely, které
umoznuji tuto proménlivost zachytit alesporn v takové mife podrobnosti, kterd od-
povida cilim a rozsahu studie vodni stopy.
S ohledem na sezonnost vyskytu vody by mély byt upfednostriovany modely umoz-
nujici charakterizaci v mésiénim kroku pted modely s ro¢nim krokem. Redeni v ro¢-
nim kroku by mélo byt vzdy zdlvodnéno a v ramci citlivostni analyzy musi byt
prokdazano, Ze feseni v ro¢nim kroku nezpUsobi vyznamné chyby vysledku.
S ohledem na prostorovou variabilitu vyskytu vody je tfeba feseni vzdy vztahovat
ke vhodnym tUzemnim celkdim, pficemz s ohledem na pfirodni charakter vody by
mélo byt upfednostiovano feseni ve vhodnych hydrologickych celcich, tj. povodich.
Je tfeba ovsem pamatovat na to, Ze povodi povrchovych vod nemusi byt totozna
s povodimi podzemnich vod. Reeni v povodich je komplikovano také skute¢nosti,
ze socialné-ekonomické informace nejsou obvykle vztahovany k hydrologickym
celklim, ale ke spravnim celkaim.

11.5.5 Piehled v soué¢asnosti aktualnich modela

Charakteriza¢ni modely vodni stopy mizeme rozdélit podle jejich zamérfeni na mo-
dely komplexni LCA, v nichzZ je zahrnuta problematika uzivéni vody a na modely
specificky zamérené na problémy zplsobené uzivanim vody.

Strucnd charakteristika metod komplexni LCA

Zde je uveden stru¢ny souhrn nékterych metod pouzivanych v komplexnich studiich
LCA. Podrobnéjsi informace o jednotlivych metodach vcetné dalsich model( Ize
nalézt v odborné literature (napfiklad [11, 54]).

CML-IA

Metoda CML Impact Assessment je vyvijena od roku 2001 v Center of Environmen-
tal Science of Leiden University [57] a je zaméfena na midpointové indikatory. Jde
o velmi pouzivanou a uznavanou metodu, ktera je napf. pfimo doporucovana pro
zpracovani Environmentdlniho prohlaseni o produktu (EPD - Environmental pro-
duct declaration) v rdmci ISO 14025 nebo ISO 15084. Vysledky jsou vyjadfovany
v ekvivalentech referen¢ni latky jednotlivych kategorii dopadu.

52



Ecological scarcity 2013

Metoda je vyvijena ve Svycarsku od roku 1997 (postupné pod nazvy Ecopoints nebo
Umweltbelastungspunkte method) [58]. Jejim principem je pfepocet spotteby zdro-
jb a emisi pomoci ,eko-faktor(l’, které reflektuji environmentalni legislativu nebo
strategie a politiky. Vysledky jsou vyjadfovany v ,eko-bodech” UBP (environmental
loading points - Umweltbelastungspunkte).

EDIP 2003

Environmental Development of Industrial Products (EDIP) [59] je metoda vyvijend
od roku 1997 v Dansku. Metoda vyuzivéd midpointové i endpointové procesy. Jde
o velmi komplexni metodu, kterd zohlednuje expozici a transport i u lokalnich a regi-
onalnich kategorii dopadu a umoznuje modelovaniv del3ich dopadovych fetézcich
a s vy3sim zohlednénim lokalizace dopadd.

Impact 2002+

Impact 2002+ (IMPact Assessment of Chemical Toxics) [60] je metoda vyvijena Swiss
Federal Institute of Technology — Lausanne (EPFL). Metoda zahrnuje 14 midpointo-
vych a 4 endpointové kategorie dopadu (lidské zdravi, kvalita ekosystému, zména
klimatu a zdroje).

ReCiPe

Metoda ReCiPe [61] je slou¢enim metod Eco-indicator a CML a jejim Gcelem je vyu-
Ziti midpointového a endpointového pfistupu uvedenych metod.

Metoda je rozdélena na tfi typy perspektiv: | (individualist), kterd vychazi z predpo-
kladu kratkodobého ucinku dopadt a,technologického optimismu®; H (hierarchist),
kterad je zalozena na béznych principech, zahrnujicich ¢asovy ramec a dalsi faktory;
E (egalitarian), kterd pracuje s dlouhodobym ¢asovym ramcem a progndzami.

ILCD 2011
ILCD 2011 je soubor riznych midpointovych a endpointovych metod. Tento soubor
jednotlivych metod je harmonizovén Evropskou komisi [62].

Modely zaméFené na vodu

Vyvoj charakteriza¢nich modell pro popis dopad spojenych s uzivanim vody za-
znamenal pomérné znacny vyvoj v uplynulych letech. Zejména v oblasti posuzovani
spojenych s mnozstvim vody na Urovni midpoint bylo jiz vyvinuto nékolik generaci
modelU. Tyto modely jsou vétSinou postaveny na poméru mezi uzivanim vody a do-
stupnosti vod. Prvni generace pomérovala odbéry vici dostupnosti (Withdrawals-
-to-Availability) napfiklad [48, 63-67]. Protoze v3ak ¢ast odebrané vody je vracena
zpét do systému a miZe byt znovu pouZzita, byla druha generace postavena na po-
méru spotieby vici dostupnosti (Consumption-to-Availability). Do této generace
modelU Ize zafadit napfiklad [51, 68-70]. Ve treti generaci modeld doslo k rozsiteni
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o potieby vody pro ekosystémy (Demand-to-Availability) [38, 53]. Zatim posledni
generace modell je postavena na vyjadieni relativni dostupnosti (Availability-to-
-Reference). Pfedstavitelem ctvrté generace modeld jsou modely Available Water
Remaining [38] a japonsky model postaveny na obnovitelnosti vodnich zdroja [37],
které jsou podrobnéji popsény v dalsi kapitole.

Kromé modell zamérenych na dostupnost dat vznikaji postupné také modely zamé-
fené na dopady spojené s jakosti vody. Pfehledné shrnuti dostupnych metod a jejich
zaméreni, véetné moznych zdrojli pro inventarizaci, bylo publikovéno v literature [50]
auvadijejobr. 10.V literature Ize nalézt i dalsi prehledy vhodnych metod (napt. [54]). Jak
bude pokracovat vyvoj v této oblasti, Ize predpokladat, Ze budou v nasledujicich letech
vznikat jak nové metody, tak aktualizované prehledy existujicich metod. Je proto vhod-
né provést pred fesenim studie literarni reSersi aktudlnich doporucovanych metod.

11.5.6 Popis vybranych modelt

Available Water Remaining
Metoda byla vyvinuta v ramci pracovni skupiny WULCA (Water Use in LCA) pod
zastitou UNEP SETAC Life Cycle Initiative [38, 71]. Jedna se o metodu charakterizace
uzivani vod v feSeném Uzemi (povodi ¢i jiny Uzemni celek) pro potieby LCIA (Life
cycle Impact Assessment) postavenou na dostupnosti vody po odecteni potieb
vody pro spole¢nost a ekosystémy vztazenou k plose.
Myslenka charakteriza¢niho faktoru vychazi z predpokladu, Ze ¢im méné vody zbyva
k vyuziti, tim je vétsi pravdépodobnost, Ze dalsi uZivatel bude omezen. V prvnim
kroku je spocitdna dostupna voda po odecteni potieb pro spole¢nost a ekosystémy
(AMD - Available-Minus-Demand) na plochu [m3*m?2meésic']. Ve druhém kroku je
hodnota AMD vazena relativni spotfebou vody ve svété AMD,,,javerage Ktera byla
spoctena hodnotou 0,0136 m>m2meésic’. Ve tietim kroku je stanovena hodnota
charakteriza¢niho faktoru prostou inverzi. Hodnota charakterizacniho faktoru je
omezena na interval (-0,1;100). Pfevracena hodnota AMD muze byt interpretova-
na jako ekvivalentni mnozstvi ¢asu na plochu (STe — Surface-Time equivalent), které
je nutné ke generovani 1 m? nevyuzité vody.
Availability -HWC-EWR
AMD,= (2)
Area

Kde: Availability je dostupna voda

HWC spotieba vody spole¢nosti (Human Water Consumption),
EWR pozadavky Zivotniho prostfedi (Environmental Water Requirments).
1
STe= —— 3
= AmD, @)
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CF= STei - AMDworId avg (4)
STeworId avg AMDI

AWARE = Max = 100 pro AMD; < 0.01 X AMD\orig avg 5)

AWARE = Min = 0.1 pro AMD; > 10 X AMD g avg 6)

V soucasnosti jsou na strankach pracovni skupiny WULCA? k dispozici hodnoty cha-
rakteriza¢niho faktoru AWARE pro vice jak jedenact tisic hlavnich povodi svéta a pro
jednotlivé zemé. Udaje pro jednotlivé zemé jsou pak pfimo dostupné v nékterych
LCA softwarech, napf. SimaPro. Udaje pro jednotlivé zemé viak nedoporu¢ujeme
pouzivat, protoze vznikly pfepoctenim udajl agregovanych na celd povodi pres
plochu povodi v dané zemi®. Pro vnitrozemské staty tak mohou byt udaje zna¢-
né nepresné. Princip metody je viak kvalitni a povazujeme tento model za jeden
z nejvhodnéjsich pro posuzovani vlivu na dostupnost vodnich zdroju (water scar-
city footprint), nebot jej Ize vcelku snadno vyuzit pro stanoveni regionalizovanych
hodnot charakteriza¢niho faktoru (napfiklad [31]).

Mezi urc¢itou nevyhodu charakterizac¢nich faktord AWARE mizeme zarfadit nerozliSovani
mezi jednotlivymi zdroji vod. Na tomto pfistupu se dohodli experti v pracovni skupiné
WULCA z d{ivodu neexistence dostatecné robustnich modelti propojujicich povrchové
a podzemni vody s ekosystémy. Dal3im divodem pro nerozliSovani zdrojd vody v mo-
delu AWARE je nékdy problematické uréeni vyznamnosti jednotlivych zdrojd vody [53].

Charakterizacni model postaveny na obnovitelnosti vodnich zdrojii

Jedna se o metodu charakterizace uzivani vod v feSeném Uzemi (povodi ¢i jiny
Uzemni celek) postavenou na obnovitelnosti vodnich zdroji v fe$eném Uzemi [37].
Na rozdil od jinych metod (naptiklad [63]) nevyuzZiva tato metoda pro konstrukci
charakteriza¢niho faktoru hodnotu uzivani vod v feseném uzemi, takZze nemohou
nastat situace, kdy je uzivani vody zapocitano,dvakrat” [18]. Mezi dalsi vyhody me-
tody patfii schopnost prostorové a ¢asové diferenciace i rozliseni jednotlivych typ(
zdroj(i. Model je vyuZitelny pro posuzovani vlivu na dostupnost vodnich zdrojd (wa-
ter scarcity footprint).

Myslenka charakteriza¢niho faktoru vychazi z pfedpokladu, Ze dopad uziti jednot-
kového mnozstvi vody je nepfimo imérny schopnosti zdroje toto mnozstvi dodat/
nahradit.V povodi s nedostatkem vody musi byt k dispozici vétsi plocha nebo delsi
Cas k vytvoreni pozadovaného mnozstvi vody. Jinymi slovy potencidlni dopad muize
byt vyjadren jako plocha povodi nebo doba potiebnd k ziskani jednotkového mnoz-
stvi vody v kazdém zdroji.

28 http://www.wulca-waterlca.org

2To Ize odvodit napfiklad z toho, ze Madarsko ma stejnou hodnotu charakteriza¢niho faktoru jako po-
vodi Dunaje, ve kterém ostatné celé lezi. Toto potvrdila i Anne-Marie Boulay v rdmci konzultace této
skute¢nosti.
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Charakterizac¢ni faktor je definovan jako:

A T
fwua,, = . T—X’ (7)

ref

ref

Kde: fwuax,, je  charakteriza¢ni faktor ,nedostupnosti vody”
pro zdroj x v misté,

Al plocha potfebna k ziskani jednotkového mnozstvi vody
v definovaném case ve zdroji x v misté,
plocha pottfebna k ziskani jednotkového mnozstvi vody
v definovaném case za referen¢nich podminek,
T Cas potiebny k ziskani jednotkového mnozstvi vody
z definované plochy ve zdroji x v misté,
Cas potiebny k ziskani jednotkového mnozstvi vody
z definované plochy za referen¢nich podminek.

Faktory A, ,a T, jsou definovany jako:

_ QA,ref
X,’ P

x|

A

QIref
P

X1

Tx,l =

Kde: Q. je referencni mnoZstvivody najednotku ¢asu [m?- rok™],

Qr/er referen¢ni mnozstvi vody na jednotku plochy [m*- m],

Py ro¢ni schopnost vodniho cyklu obnovit zdroj x v misté / [m - rok'].
Referen¢ni mnozstvi vody muGze mit libovolnou hodnotu. Autofi [37] pfi stanoveni
referencni hodnoty vychazi z celosvétového priméru srazek na 1 m? plochy zem-
ského povrchu, ktery ¢ini pfiblizné 1000 mm. Tuto hodnotu pouzivaji pro vyjadfeni
charakteriza¢niho faktoru jak pro srazky, tak pro zdroje povrchovych a podzemnich
vod s vysvétlenim, ze veskeré zdroje sladké vody pochazeji ze srazek. Globalni pri-
mérnou hodnotu srazek tak povazuji za vhodny ukazatel pro vazeni obnovitelnych
zdroj(*°. Za vyhodu metody lze oznacit snadnou kalkulaci na zakladé lokalnich
hydrologickych dat poskytovanych Ceskym hydrometeorologickym tGstavem i sro-
zumitelnou interpretaci vysledkd, kdy uzivané mnozstvi vody je podle rovnice (1)
transformovano na ekvivalentni mnozstvi pramérnych celosvétovych srazek. Hod-
noty charakteriza¢niho faktoru pro srazky a celkovy odtok pro hydrologicka povodi
lll. ¥4du v CR stanovené na zakladé hydrologického modelu BILAN uvadi ptiloha
VIII.3. Jak viak ukazuje provedena analyza [72], jsou tyto tabelované hodnoty pro

30 Za obnovitelné zdroje nejsou v tomto smyslu povazovany ,fosilni” podzemni vody bez moznosti dopl-
novani ze srazek.
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nékterd povodi relativné nepfesna a pro tato povodi by bylo vhodnéjsi vychazet
z Udaj ziskanych od CHMU. Udaje pro vybrané profily CHMU uvadi pfiloha VIII.5.
Odtok podzemnich vod (subsurface runoff) Ize povaZovat za odpovidajici pfirozené
schopnosti obnovy podzemnich vod ze srazek. V ¢eské hydrologické praxi tomuto
pojmu odpovida pojem pfirodni zdroje podzemnich vod, které jsou obvykle sva-
zany s tzv. zakladnim odtokem. Hodnoty charakteriza¢niho faktoru pro jednotlivé
hydrogeologické rajony uvadi pfiloha VIIl.4.

Pfi srazkdch 1000 mm - rok™ je tfeba 1 m? a doby jednoho roku k dosazeni refe-
ren¢ni hodnoty 1 m3. Faktor nedostupnosti vodnich zdroj fwua = 1,0. Jako pfiklad
uvazujeme povodi o plose 1 km?, sraZkami 500 mm - rok™, odtokem povrchovych vod
o velikosti 100 000 m3- rok™ a zédkladnim odtokem 50 000 m?3- rok™ (viz obr. 11).
V tomto povodi se srdzkami 500 mm - rok™ je potfeba k dosazeni referen¢niho
objemu 1 m? budto plocha 2 m?, nebo doba 2 let. Charakteriza¢ni faktor srazek
(precipitation - p) fwua, = 1000/500 = 2. Pokud odtokova vyska z povodi ¢ini
100 mm-rok-1 (napf.z povodi o plose 1 km?= 1000 000 m? odtece za rok 100 000 m?),
pak je charakteriza¢ni faktor odtoku povrchovych vod (surface water — sw)
fwua,,,=1000/100=10. Obdobné charakteriza¢ni faktor podzemnich vod (ground
water — gw) fwuag,, = 1000/50 = 20. Potencialni dopad uZivani vody v povodi pak
mUze byt vypocitan pro jednotlivé zdroje vydélenim souctu uzivani kazdého zdroje
jeho charakteriza¢nim faktorem:

WSF = fwua,x Wi, (10)

Kde: fwuaxr, je charakteriza¢ni faktor ,nedostupnosti vody”
pro zdroj x v misté /,
WSF vodni stopa nedostatku vody (water scarcity footprint) zaloZzena
na potencialnim dopadu,

wi, vysledek inventariza¢ni analyzy uzivani vody vychazejici ze
spotreby vody ve zdroji x v misté |,
Tref ¢as potiebny k ziskani jednotkového mnozstvi vody

z definované plochy za referen¢nich podminek.

Pokud v nasem ukazkovém povodi je produkovan vyrobek, k jehoz vyrobé je po-
tfeba 4 m? vody z toho 2 m? destovych srazek, 1,5 m? povrchovych vod a 0,5 m?
podzemnich vod, pak jeho vodni stopa nedostatku vody ¢ini 44 m* H,Oekv, kdy
H,Oekv predstavuje mnozstvi srazek spadlych na celém svété.

Vyse popsany princip Ize snadno upravit pro rozdilné ¢asové Useky (sezonni, mési¢ni).

Metoda Swiss Ecoscarcity

Metoda Swiss Ecoscarcity 2006 (water) [65, 73] byla doporucena [62] pro posuzo-
vani na Urovni midpoint, pro zohlednéni dopadul s vycerpanim zdroji vody. Me-
toda byla v ¢estiné popsana napftiklad v uéebnici Posuzovani zivotniho cyklu
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Precipitation
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O
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Swua, = 1.0

Reference condition

Precipitation
500 mm/year

Required area
=2.0m?

Sfwua, = 2.0

Required area Required area
2 = 50.0 m*
=10.0 m*
] - Total runoff’
i = 100_’“’“”5"33" L Subsurface runoff
Swua, =100 g e (r— Sfwuag, = 50.0 20 mm/year
Characterization factor LCI LCIA
Annual rate of Water Water footprint Water scarcity
hydrolegical cycle unavailability factor inventory footprint
(mm/year) (fwua) (mP/year) (m* H,Oeq/year)
Precipitation water 500 2.0 2.0 4.0
Surface water 100 10.0 1.5 15.0
Groundwater 20 50.0 0.5 25.0
Total 4.0 44.0

Obr. 11. Schéma principu charakteriza¢niho modelu vyuZivajiciho obnovitelnost vodnich zdrojt [37]

[11 kap. 7.6]. Metoda ma velmi jednoduchy environmentalni model, protoze se
vztahuje k pouziti vody k mistnimu nedostatku vody. To umoznuje rozlisovani rlz-
né urovné dopadu zpUsobené odbérem vody. V roce 2013 byla metoda rozsifena
0 moznost dalsi regionalizace nedostupnosti vody pomoci Google EarthTM vrstev
a doporucila ekologicky faktor pro uzivani sladké vody vztahovat ke spotfebé (Con-
sumption-to-Availability) namisto odbért (Withdrawals-to-Awailability) [58].

Metoda je zalozena na principu hodnoceni miry dosazeni cilové hodnoty ,distance
to target principle”. Pfedpokladame, Ze kazdy zasah do zZivotniho prostiedi nas pfi-
blizuje k urcitému kritickému bodu - miry znecisténi prostiedi, ktery je netinosny,
limitni. Tyto limitni hodnoty pro jednotlivé environmentalni zésahy jsou v podstaté
konsenzudlné mezindrodné pfijaté cilové hodnoty danych latek v prostfedi, napf.
mnozstvi sklenikovych plynt v atmosfére. Princip metody spociva v porovnani veli-
kosti soucasného toku znecistujici latky do prostredis velikosti cilového — kritického
toku. Cim vy33i je tok emise do prosttedi ve srovnani s cilovou hodnotou, tim rychleji
se blizime do kritického bodu, a tim vyssi je environmentélni dopad. Kriticky tok je
urcen pro kazdou latku, pro kterou existuji pravni normy nebo politické cile. Méjme
proto na pameéti, Ze se nejedna o skutecnou ekologickou relevanci, ale o vyznamnost
emisi z pohledu soucasného verejného zajmu, stavu poznani a politické viile, coz se
mUze s ¢asem vyznamné ménit. Zaroven stanoveni ekofaktoru je mozné pouze pro
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ty latky, které maji limitni hodnoty podchyceny v legislativé narodni nebo v ramci
mezinarodnich umluv. Pokud neexistuje cilova limitni hodnota pro danou latku, je
mozné pii definovani ekofaktoru pouzit expertni odhad nebo odhad vychazejici
z modelovani situace.

Ekofaktor se stanovi jako pomér soucasného a kritického toku.

Ekofaktor=E xf X C (11)

Fe  F

Kde: EP (ecopoint) je bod environmentdlniho zatizeni - jednotka ekofaktoru,

F soucasny tok dané latky do prostredi (t/rok),
Fi kriticky ro¢ni tok latky (t/rok),
c konstanta 10'?/rok.

Rovnice pak prosla jesté drobnymi matematickymi Gpravami, vazenim apod. Vyjadre-
ni environmentdlnich dopadd pomoci ekofaktoru/bodl environmentalniho zatizeni
umoznuje jejich s¢itdni mezi riznymi kategoriemi dopadu a vyjadreni celkového en-
vironmentalniho zatiZzeni jednou hodnotou. Kazdému environmentalnimu dopadu
je ptitazen konkrétni ekofaktor, jenz je méfitkem potencialni Skodlivosti dané emise.
Ekofaktory jsou urceny pro slozku atmosféra, plida s podzemnimi vodami a voda, pfi-
¢emz latka mze mit jinou hodnotu ekofaktoru v rliznych slozkach prostredi. Vzhledem
k tomu, Ze metoda byla vyvinuta a pouzita ve Svycarsku za pouziti cilovych hodnot
kritickych tokd stanovenych podle mistni legislativy, jsou tyto hodnoty mistné spe-
cifické a neodrazeji lokaIni dopady v jinych regionech. Nékteré evropské zemé proto
definovaly své vlastni ndrodni ekofaktory. Zaroven ekofaktory postavené na globdlnich
hodnotach pro globdlni kategorie dopadu, jsou dobfe pouZitelné i pro jina Gzemi.

Charakterizaéni model zohlednujici dopad spotreby vody na biodiverzitu

Tato metoda je zatim nejnovéjsim pfistupem zamérenym na dopad spotteby vody
na biodiverzitu [74]. Cilem bylo vytvofit soubor charakterizacnich faktord pro po-
treby LCIA (Life cycle Impact Assessment) urcujici pokles biodiverzity riiznych taxo-
nomickych druht (napf. ptakd, plazd, obojzivelnikl a savc() zijicich v mokiadech.
Daéle postihuje i Ubytek rostlinnych druhi v terestrickych ekosystémech v dlsledku
uzivani vody. Charakteriza¢ni faktory jsou vyjadreny jako globalni frakce potencialni
druhové extinkce na metr krychlovy rocni spotfeby vody. Data byla shromazdéna
a zpracovana celosvétové, podle dostupnosti regiondlnich dat, proto jednotlivé ob-
lasti maji riznou miru nepfesnosti. V potaz bylo brano nejen geografické rozsiteni
druhd, ale také mira jejich ohrozeni podle IUCN (International Union for Conser-
vation of Nature), vyjadiena jako indikator zranitelnosti (vulnerability indicator),
ktery je soucasti charakteriza¢niho faktoru. Model byl pak aplikovéan pro posuzovani
dopadu celosvétové produkce p3enice, kukuftice, ryZe a baviny. Studie ukazala, Zze
samotné urceni spotieby vody nestaci k odhadu mist s nejvétsim dopadem spotfe-
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by vody, ale je zapotfebi zohlednit druhovou bohatost a zranitelnost jednotlivych
druh(l. Verones [74] uvédi, Ze vytvorené globalni faktory pfinasi relevantni informace
i ve vysokém prostorovém rozliseni a jsou pfimo pouzitelné pro potreby LCA studii.

Charakterizacni faktor pro Zivocisné druhy

Charakteriza¢ni faktory CF byly pocitany na zakladé faktoru osudu FF (fate factor)
a faktoru efektu EF (effect factor), které byvaji bézné pouzivany pro LCIA hodnoceni
kvality ekosystému. Pro kazdy mokfad k a kazdy taxon t byl CF pocitan zvlast a pak
byl sdruzen do celkového CF pro kaZdy taxon. Jednotka CF, pro taxon je druhovy
ekvivalent- rok/m?a vyjadfuje pocet globalnich druhovych ekvivalentl potencidlné
ztracenych za rok diky spotfebé 1 m? vody. Verones pouzivé druhovy ekvivalent
a ne pouze pocet druh(, protoze CF zahrnuje rozsiteni o zranitelnost spolecenstev
a indikator potencialni globalni extinkce.

CFk,t=FFkXEFk,t (12)

Kde: CF, je charakterizalnifaktor pro mokfad k a taxon t,

FF, faktor osudu pro mokfad k[m?- rok/m?], pfedstavuje zménu rozlohy
mokradu kvuli spotfebé 1 000 m®vody za rok pfimo zmokfadu nebo
jeho povodia byl spocitan pro kazdy mokfad zvlast metodou zjed-
nodusené vodni bilance [75],

EFy faktor efektu pro mokiad k a taxon t [druhovy ekvivalent/m?] defi-
novan jako potencidlni ztrata taxonu t(AS, ) na m? Ubytku rozlohy
mokradu (AA,) a pocitan pro kazdy taxon t a kazdy mokfad k zvIast:

ASy, (13)

EFie= 5 X VSke

Kde: AS,, je mirazranitelnosti (vulnerability score) pro mokfad k a taxon t
podle vztahu:

n
VSklt = iVStJ (14)
j
Kde: n, je pocet pixelll pfipadajicich na plochu mokrad k
» TL;iXGRj;
n Z,~=; /:n -
_ Zi:] VS’/]) _ ZFTGR’J

. (15)

4 STJ S(r,j)

Kde: VS;; je mira zranitelnosti druhu, i odpovida plosnému podilu z celkové
velikosti rozsahu pfislusného druhu (soucet GR;; pfedstavujici
relevanci kazdého pixelu pro globalni stanovisté daného druhu

GR,-,jje velikost pixelu),
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TL (threat level) stupen ohrozeni druhu podle IUCN,
GR (geographic range) geografické rozsiteni druhu.

Celkova mira zranitelnosti VS, ; taxonu t v pixelu j je zalozena na mife ohroZenosti
VS, vsech druht i pfislusného taxonu t. VS, nabyva hodnoty od 0 do 1. Maximalni
hodnota 1 znadi pfitomnost vysoce ohrozenych, endemickych druhi blizkych ex-
Z hodnot CF , ziskanych pro vsechny mokfady a druhy byly agregovany hodnoty
celkovych CF, , v€etné vazeni hodnot, zaloZeném na mife zranitelnosti VS a globalni
druhové bohatosti (podrobnéji Verones a kol. [76] a v suplementu k [74]). Vysledkem
byly hodnoty PDFglobal (potentially disappeared fraction of species) jako vyjadreni
celkové hodnoty CFy  [PDF ., - rok/m?’], udavajici globalni extinkci druht vyvola-
nou spotfebou vody (PDF 1 znamena, ze vSechny druhy zvitat byly ztraceny).

Charakterizacni faktor pro cévnateé rostliny

Pfi urceni charakterizacnich faktord pro cévnaté rostliny [74] vychéazeji z nékolika
model(, které také pouzivaji termin PDF v Uzemi ovlivnéném vyznamnou spotiebou
vody.Vychazi z predpokladu, ze dostupnost vody je jednim z hlavnich faktort limita-
ce rUstu rostlin ve srovnani s ostatnimi klimatickymi faktory rstu. Predpokladaji, ze
veskera voda je pro rust rostlin stejné relevantni, at uz voda pfimo pfijata rostlinami,
nebo odtok, ktery nakonec také bude vyuzit k rGstu rostlin dolli po proudu. Pocitaji
faktor osudu pro rostliny FFp,,, [m*- rok/m?] jako rozlohu ovlivnénou spotfebou
vody za &as rovnajici se prevracené hodnoté srazek pro kazdé povodi g.

Pfister a kol. [63] zavadi jednotku EF,,;,,,. jako obdobu PDF.

EFplant,j = NP‘Dwar-Iim X zj X Splanr,j X Vs plant,region (1 6)
ER i
__ ="plant,region
Vsplant,region - 5— X TLplant (17)
plant,region
Kde: EFjqn¢; [druhovy eq/m?] je Cast Cisté primarni produkce, kterd je limitovana

vodou, neboli do jaké miry klima, potazmo dostup-
nosti vody, omezuje rlist rostlin NPP,.; i

Z; prostorové vyjadieny druhové akumulacni faktor,
ktery urcuje regionalni rozdily a nabyva hodnot od
0,2 do 0,5 m? jako funkce stavu ekosystému,

Spiant druhova bohatost,

VS plant region mira zranitelnosti rostlin pro region a je pocitana
jako pomér bohatosti endemickych druhd,

ERp,am,,eg,o,, k celkové druhové bohatosti v regionu a nasobeno

stupném ohrozeni TL 4, -

Verones dale rozliSuje rlznou situaci v podélném profilu toku a zavadi specificky
charakteriza¢ni faktor:
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CF — (EFQIant[ X FFQIant 2 (18)

watershed — S
plant,global
Kde: EFpjanej@ FFpany; JsOU pramérné hodnoty pro povodi,
Splant,global globalni druhova bohatost rostlin.

Vice informaci o modelech a jejich Gpravé pro mapové analyzy viz [74].

Vysledek modelovani, nejistoty a vyuZiti

Verones a kol. vypocitali CF pro vodni ekosystémy a jejich Zivocisné druhy, stejné taki pro
terestrické ekosystémy a jejich cévnaté rostliny. Vznikla celosvétova mapova vrstva CF
ajeji vyuzitelnost byla ukdzana v pfipadové studii potencidlniho dopadu péstovani pse-
nice, ryze, kukufice a baviny, coz jsou svétové nejdllezitéjsi a nejrozsirenéjsi zemédélské
plodiny. Podle ocekévani ma zemédélska produkce obrovsky dopad z hlediska spotteby
vody, ale samotnd hodnota spotteby vody neni dobrym ukazatelem nejvétsiho dopadu
a $kod. Jednotlivé oblasti a jejich ekosystémy jsou rdzné zranitelné, coz Ize postihnout
pravé pomoci této metody, kterd zahrnuje druhovou bohatost a jeji zranitelnost.
Mapova vrstva CF je dostupna jako ArcGIS shapefile pro vyuziti v regionalnich LCA po-
suzovanich. ProtoZe bylo pouzito modelovani na globalni drovni, CF pro Zivocisné taxo-
ny zahrnuji mnoho nepresnosti diky urcité mife zjednoduseni. Nejvétsi nejistota plyne
zmodelovani FF [75], a to hlavné u mokiadt zavislych na podzemni vodé. Dalsi nepies-
nost plyne z ro¢niho charakteru modelu a dat, kdy neni postihnuta sezonni variabilita.
Pro nékteré oblasti nebyla dostupné dostacuijici data, a proto nemohly byt CF vypocteny.
V Ceské republice existuji dostate¢né informace jak o spotfebé vody, tak o aredlech
rozsifeni druht a o mokfadech mezinarodniho, narodniho i lokalniho vyznamu.
Téchto dat by se dalo vyuzit pfi pfipadném vyuziti popsané metody a zpfesnéni
vypoctenych CF pro Gzemi Ceské republiky.

11.6 Interpretace vysledku

Interpretace vysledkd ma za cil vystupy/data ziskand béhem studie setfidit a nasled-
né vhodné a srozumitelné interpretovat. Faze interpretace Zivotniho cyklu studie
se sklada z nékolika prvkd (viz obr. 12). Interpretace vysledku se zpravidla sklada
z téchto ¢innosti:

e identifikace vyznamnych zalezitosti zaloZzena na vysledcich posuzovani vodni
stopy, napf. procesy s vyznamnym pfispénim k vypoctenym vodnim stopam,
nejvice ovlivnény environmentalni mechanismus (mechanismy), elementarni
toky, které nejvice pfispivaji k vysledku (vysledkiim) posuzovani vodni stopy,
hodnoceni, které bere v tvahu kontroly uplnosti, citlivosti a konzistence,
uvahy o geografickych a ¢asovych aspektech,
zavéry posuzovani vodni stopy,
omezeni posuzovani vodni stopy,
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e kvalitativni a/nebo kvantitativni posuzovani nejistoty, napfiklad pouzitim simu-
lace Monte Carlo,

e Uvahy o analyze citlivosti s cilem poskytnout prostor v rozsahu uvedeném v za-
znamenanych vysledcich.

Ramec posuzovani zivotniho cyklu

Interpretace

Definice cile
3 arozsahu l

Vyhodnoceni
prostfednictvim
ikace kontroly -

y ych k -
3 vysledkd citlivosti -
konzistence -
3 dalsich kontrol

3 Inventarizacni
analyza

Pfimé aplikace
A - vyvoj a zlepseni produktu;
- strategické planovani;

- tvorba vefejné politiky;

e—1 - marketing;

- ostatni.

Zavéry, omezeni a doporuceni

Hodnoceni
— dopadu

Obr. 12. Vztahy prvkid LCA v rdmci interpretace vysledkd

11.6.1 Identifikace vyznamnych zjisténi

Pro usnadnéni urceni zavaznych problém(, ve shodé se stanovenim cile a rozsa-
hu studie a interaktivné s vyhodnocovaci ¢asti, je zapotiebi strukturovat vysledky
studie. U¢elem této interakce je zohlednit diisledky pouzitych metod, vytvorenych
predpokladt atd. v predchozich fazich, jako jsou alokacni pravidla, rozhodnuti
o omezenich, vy¢lenéni kategorii dopadu, indikator( kategorii a modeld.

Priklady zavaznych problém jsou:
e inventariza¢ni Udaje, jako jsou energie, emise, odpad,
e kategorie dopadu, jako je pouziti zdroje, zména klimatu,
e zavazné prispévky stadii zivotniho cykluk vysledkiim studie, jako napfiklad jednot-
livé jednotkové procesy nebo skupiny procesu, jako je doprava a vyroba energie.
K identifikaci environmentalnich problém( a stanoveni jejich zavaznosti je vhodné
vyuzit rozmanitosti specifickych pfistup(i, metod a néstroju.

Z predchozich fazi studie jsou pozadovany tyto ctyfi typy informaci:

e zjisténi z predchozich fazi studie, ktera maji byt shromazdéna a strukturovana
spolu s informacemi o kvalité udaju;

e volby metodologickych postupd, jako jsou aloka¢ni pravidla, hranice produk-
tového systému studie, indikatory kategorie a modely pouzité ve studii;
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¢ volby hodnot ve studii pouZité, jak je uvedeno ve stanoveni cile a rozsahu;

e role a zodpovédnosti rliznych zainteresovanych stran, jak je uvedeno ve stano-
veni cile a rozsahu ve vztahu k zadani, a také vysledky z procesu konkuren¢niho
kritického prezkoumani, pokud je provadéno.

Po vytvoreni zavérl z predchozich fazi studie a jejich porovnani s pozadavky cile
a rozsahu studie musi byt urcen vyznam téchto zavéra.

Vsechny pfislusné vysledky aktualné dostupné musi byt shromazdény a sjednoceny
pro dalsi analyzu, v¢etné informaci o kvalité udaja.

11.6.2 Kontrola uplnosti, citlivosti a konzistence

Analyza citlivosti slouZi k posouzeni, co se stane s vysledky, pokud se zméni vstupni
hodnoty, a tudiz k posouzeni, které faktory a jakou mérou ovliviuji vysledek studie
vodni stopy.

Obecné Ize konstatovat, Ze faktory ¢i vstupni data, kterd ovliviuji vysledek studie
nejvyznamnéji, by mély byt identifikovany s co nejvétsi presnosti, tj. pouzit budto
primarni data®, nebo pouzit rozsah hodnot. Naopak pro vyjadreni vstupnich hodnot
faktor(i s malym vlivem na vysledky studie Ize, bez nebezpeci vyznamného ovlivnéni
studie, pouzit data sekundarni.

Pokud byla stanovena vylucujici kritéria, ¢i byly ze studie vylou¢eny nebo zanedbany
nékteré faktory (viz princip Uplnosti v kapitole 11.2), nebo pfijaty pfedpoklady pro
feSeni studie (viz kapitolu I1.3), musi citlivostni analyza prokazat, Ze stanovena cut-off
kritéria a prijaté predpoklady nemaji vyznamny dopad na vysledky studie.

11.6.3 Zavéry posuzovani vodni stopy

Ze studie musi byt vytvoreny zavéry. Mélo by to byt provadéno v interakci s ostatni-
mi aktivitami ve fazi interpretace Zivotniho cyklu. Nasleduji logické postupy tohoto
procesu:

a.identifikace zavaznych problém;

b.vyhodnoceni metodologie a vysledkd pro komplexnost, citlivost a konzistenci;

c. utvofeni predbéznych zavér( a kontrola, Ze jsou v souladu s pozadavky cile
a rozsahu studie, zahrnujici obzvldsté pozadavky na kvalitu udaju, pfedbézné
definované predpoklady a hodnoty, metodologickd omezeni, omezeni studie
a pozadavky na vyuZziti;

d.pokud jsou zavéry konzistentni, uvedou se jako Uplné zavéry, pokud ne, vrati se
podle potieby ke kroklim a), b) nebo c);

e.doporuceni by méla byt zaloZena na kone¢nych zavérech studie a méla by od-
razet logicky a raciondIni disledek zavérd;

f. kdykoliv je to zadouci s ohledem na cil a rozsah studie, méla by byt vysvétlena
urcitd doporuceni adresovana tém, kdo ¢ini rozhodnuti;

g.doporuceni by se méla tykat zamysleného pouziti studie vodni stopy.
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11.6.4 Omezeni posuzovani vodni stopy

Posuzovani vodni stopy samo o sobé nestaci k popsani celkovych potencidlnich
environmentalnich dopadl produkt, procesi nebo organizaci. Rozhodnuti o do-
padech, kterd jsou zaloZena pouze na jediné environmentalni zalezitosti, mohou
byt v rozporu se zdméry a cili spojenymi s jinymi environmentdalnimi zalezitostmi.
Nékdy vodni stopa nedokaze prokazat vyznamné rozdily mezi kategoriemi dopadt
a souvisejicimi vysledky indikator( alternativnich produkt(, procesti nebo organi-
zaci. To mGze byt zplsobeno:

a.omezenimi spojenymi se stanovenim funk¢ni jednotky,

b.omezenym vyvojem charakteriza¢niho modelu, analyzou citlivosti a analyzou
nejistoty pfi posuzovani dopadu vodni stopy,

c.omezenimi inventariza¢ni analyzy vodni stopy, jako je napf. stanoveni hrani-
ce systému, ktera nezahrnuji vSechny mozné jednotkové procesy pro produkt,
proces nebo organizaci nebo nezahrnuji vSechny vstupy a vystupy kazdého
jednotkového procesu, protoze tam jsou omezeni, chybéjici Udaje a souvisejici
predpoklady,

d.omezenimi inventarizacni analyzy vodni stopy, jako je napf. nedostacujici kva-
lita inventariza¢nich Gdaji vodni stopy, kterd mize byt zplsobena napfiklad
nejistotami nebo rozdily v alokac¢nich a agregac¢nich postupech,

e.omezenimi v dostupnosti vhodnych a reprezentativnich inventariza¢nich tdaj
pro kazdou kategorii dopadu.

11.6.5 Posouzeni nejistot

Nejistoty souviseji s prostorovymi a casovymi charakteristikami kazdé kategorie
dopadu. Rozdily v prostorovém a casovém rozliseni mohou vést k riznym vysled-
kam vodni stopy.

Zakladnimi typy a zdroji nejistot studif jsou:

o Nepresnost dat zplsobena chybou méfeni ¢i vzorkovani.

o Chybéjici data pfi inventarizaci.

o Nereprezentativni hodnoty dat, ktera jsou pouzita v pfipadé nahrady chybéjicich
dat z podobnych proces(i/projektd, kterd vsak nevhodné reprezentuji studo-
vany systém.

¢ Nejistoty modelll. Zjednodusené modely nemohou vystihnout komplexnost
jeva i nékterych produktovych systému.

¢ Nejistoty zvolenych predpokladi:

a. prostorova a ¢asova proménlivost dat: Shromazdovand data potiebna pro fazi
inventarizace se mohou meénit jak v Case, tak i v zavislosti na geografickém
umisténi produktového systému nebo v zavislosti na geografickém rozsahu
zvolenych hranic systému.

b.proménlivost produktového systému: Kazdy produktovy systém podléha ur-
¢itym zménam a odchylkdm od svého normalniho chovani.
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c. citlivost cilovych objekt(: Mezi subjekty nepfiznivého plsobeni elementar-
nich tokd patfi Sirokd skdla organismu s rdznou mirou citlivosti.

d.epistemologicka nejistota: Rozvoj lidského poznani je nikdy nekoncicim pro-
cesem stejné jako neukonceny vyvoj metodiky vodni stopy.

e.chyby: Lidsky faktor.

f. odhady nejistot: Samotny odhad nejistot studie je zdrojem nejistot.

V soucasné dobé neexistuje konsenzus tykajici se jediné uzndvané metodiky pro
konzistentni a pfesné propojovaniinventariza¢nich udajl s konkrétnimi potencialni-
mi environmentalnimi dopady. Modely pro kategorie dopadt se nachazeji v riznych
etapach vyvoje.

11.6.6 Podavani zprav

Strategie podavani zprav je integralni soucasti LCA. Podavani zprav o posuzovani
vodni stopy a o vysledcich vodni stopy se ma fidit pravidly popsanymi v ISO 14044 [9].
Jestlize potencidlni environmentdlni dopady souvisejici s vodou nebyly posuzovany
komplexné, musi se termin vodni stopa uvadét pouze s rozlisujicim privlastkem (viz
kapitolu 11.2.12).

Typ a formét zpravy musi byt uréen ve fazi stanoveni cile a rozsahu studie.
Vysledky a zavéry posuzovani vodni stopy musi byt kompletné, pfesné a nestranné
zaznamenany a predlozeny cilové skupiné. Vysledky, idaje, metody, pfedpoklady
a omezeni musi byt transparentni a musi byt prezentovany dostate¢né podrobné,
aby ¢tendr pochopil sloZitosti a zmény, které jsou spojeny s posuzovanim vodni
stopy. Zprava musi rovnéz umoznovat pouziti vysledkd a interpretace zpisobem,
ktery je v souladu s cili studie.

Typy zdroju vody a potencidlnich environmentalnich dopad souvisejici s vodou,
které jsou feSeny pouzitou metodou (metodami) posuzovani dopadu vodni stopy,
musi byt explicitni.

Podévéni zprav o inventarizaci vodni stopy ma byt transparentni s uvedenim in-
formaci o kazdém elementarnim toku (viz kapitolu 11.1.13) a také o zdrojich udaja.
Podavani zprav o inventarizaci vodni stopy ma byt transparentni.

Nadbytecné indikatory kategorie dopadu (tj. indikatory obsahujici dvoji zapocteni)
se nesméji ve zpravé uvadét paralelné bez jasného oznaceni nadbytec¢nosti.

Ve zpravé se musi uvést vysledky interpretace.

Je-lito mozné, maji se ve zpravé uvést podnéty pro zlepseni environmentalni vykon-
nosti spojené s vodou v souvislosti s vyrobky, procesy nebo organizacemi na rlz-
nych mistech béhem zivotniho cyklu.

Kdyz se porovnavaji vodni stopy rliznych produktovych systém, procest nebo or-
ganizaci, ma se provadét kontrola jednotnosti, jak je popsano v ISO 14044 [9].

Zpracovatel studie vodni stopy mé podle normy CSN ISO/TS 14071 v kap. 4.4 [77] (v opti-
malnim pfipadé) obdrzet pro Ucely zpétné vazby k zajisténi souladu se studii vodni stopy
viechny nasledné tiskové zpravy, konecné nebo jiné zkracené souhrny vodni stopy.
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Vzhledem k tomu, Ze toto doporuceni neni uvedeno v zakladnich normativnich doku-
mentech pro posuzovani vodni stopy [7-9], doporuc¢ujeme toto explicitné uvést bud
ve smlouvé o zpracovani studie vodni stopy, nebo ve zpravé o vysledcich vodni stopy.

Dodatecné pozadavky a ndvod pro zprdvy tfetim strandm

Maji-li byt vysledky posuzovani vodni stopy oznameny jakékoli tfeti strané (tj. jiné
zainteresované strané, nez je zmocnénec nebo zpracovatel studie), musi se vypra-
covat zprdva treti strané.

Zprava tieti strané mUze byt zalozena na dokumentaci studie obsahujici dGvérné
informace, které nesméji byt zahrnuty ve zpravé treti strané.

Zprava treti strané predstavuje referencni dokument a musi byt k dispozici té treti
strané, které je uréeno posuzovani vodni stopy a které se oznamuiji vysledky vodni
stopy. Zprava teti strané musi zahrnovat tyto aspekty:

A. obecné aspekty:
1.0bjednatel nebo zpracovatel studie (interni nebo externi);
2.datum zpravy;
3.0znédmeni, Ze studie byla provedena podle pozadavki této mezindrodni normy;

B. cil studie:
1.dbvody provadéni studie;
2.zamyslené pouziti;
3.cilové skupiny;
4.informace o tom, zda je studie soucasti posuzovani zivotniho cyklu, kde je ur-
¢eno porovnavaci tvrzeni;

C. rozsah studie:
1. funkce, véetné:
i. oznameni o charakteristikdch vykonnosti;
ii. vynechani doplnujicich funkci pfi porovnanich;
2. funk¢ni jednotka, véetné:
i. soulad s cilem a rozsahem;
ii. jeji definice;
iii. vysledku méfeni vykonnosti;

3. hranice systému, véetné:
iv. geografickych a ¢asovych dimenzi studie;
v. vynechdni potfebnych etap Zivotniho cyklu, procest nebo udaju;
vi. kvantifikace energetickych a materidlovych vstup( a vystupd;
vii. predpoklad(i o vyrobé elektrické energie, je-li to relevantni;
viii.typu vstup a vystupt systému ve formé elementarnich tok(;
ix. kritérii rozhodovani;
x. hranic organizace, je-li to relevantni;
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4. omezujici kritéria pro pocatecni zac¢lenéni vstup( a vystupd, véetné:
i. popisu omezujicich kritérii a predpoklad(;
ii. vlivu vybéru na vysledky;
iii. kritérii pro zafazeni;

5. zdlvodnéni viech Uprav pocatec¢niho rozsahu;

D. inventariza¢ni analyza vodni stopy:
1. postupy sbéru udaj;
2. kvalitativni a kvantitativni popis jednotkovych procest, véetné podrobnosti
o jednotlivych udajich;
. zdroje udaj(, véetné pouzitého modelu (modell) a publikované literatury;
. vypoctové postupy;
5. validace udaju, véetné:
i. pozadavku na kvalitu udaj(;
ii. posouzeni kvality udajd;
iii. nakladani s chybéjicimi udaji;
6. analyza citlivosti pro zpfesnéni hranic systému;
7. aloka¢ni zasady a postupy, véetné:
i. dokumentace a zdGvodnéni alokac¢nich postup(;
ii. jednotného pouziti aloka¢nich postup(;
8. inventarizace pouzitého obdobi jako zakladu, je-li relevantni;

AW

E. posuzovani dopadu vodni stopy, pfichazi-li to v tvahu:

1. postupy posuzovéani dopadu, vypocty a vysledky studie;

2. omezeni vysledk( posuzovani dopadu ke stanovenému cili a rozsahu;

3. vztah vysledk( posuzovani dopadu ke stanovenému cili a rozsahu;

4. vztah vysledkd posuzovani dopadu k inventariza¢nim vysledkim;

5. uvazované kategorie dopadu a indikéatory kategorii, v¢etné zdivodnéni jejich
vybéru a odkazu na jejich zdroj;

6. popisy vsech charakteriza¢nich model(, charakterizacnich faktorG a pouzitych
metod nebo odkaz na né, véetné vsech predpoklad(i a omezeni;

7. popisy vsech vybérd hodnot pouzitych ve vztahu ke kategoriim dopadd, k cha-
rakterizacnim modellm, charakteriza¢nim faktordm, normalizaci, seskupovani,
vazeni a kdekoli pfi posuzovani vodni stopy nebo odkaz na né, zdlvodnéni
jejich pouziti a jejich vlivu na vysledky, zavéry a doporuceni;

8. prohlaseni, ze vysledky posuzovani dopadu jsou relativni vyjadfeni a nepfedvi-
daji dopady na konecné body kategorii, pfekra¢ovani prahovych hodnot, bez-
pecnostnich mezi nebo rizik;

9. jedna-li se o soucast posuzovani vodni stopy, pak také:

i. popis a zdlvodnénitohoto stanovenia popis vsech kategorii dopad(, indikato-
rt dopadli nebo charakteriza¢nich modell pouzitych pfi posuzovani dopadu;
ii. oznameni a zdGvodnéni vsech seskupeni kategorii dopad(;
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iii. vSechny dalsi postupy, které pfeménuji vysledky indikatord, a zdavodnéni
vybranych odkaz(, vdhovych faktort atd.;

iv. jakakoli analyza vysledk indikator(, napf. analyza citlivosti a nejistoty nebo
pouziti environmentalnich udaja véetné kazdého vlivu na vysledky;

v. nejistota metody posuzovani dopadu vodni stopy;

vi. Udaje a vysledky indikator( dosazené pfed normalizaci, seskupovanim nebo
vazenim musi byt k dispozici spolu s normalizovanymi, seskupenymi nebo
vazenymi vysledky;

F. interpretace:
1.vysledky;
2.zavéry;
3. predpoklady a omezeni souvisejici s interpretaci vysledkl ve vztahu jak k me-
todice, tak k udajam;
4, posuzovani kvality udajd;
5.transparentnost, pokud jde o vybéry hodnot, zdGvodnéni a odbornych posudkd;
6. popfipadé popis pozitivnich aspektd, existuji-li.

Prikladem pozitivniho aspektu mlize byt vyrobni zavod, ktery cerpd fi¢ni vodu
a pred jejim pouzitim v procesech odstranuje z vody organické latky. VétSina upra-
vené vody se vraci do feky s nizsim obsahem organickych latek.

G. kritické pfezkoumani, ptichazi-li to v Gvahu:
1.jméno a institucionalni pfislusnost posuzovatel(;
2.zpravy z kritického prezkoumani;
3.reakce na doporuceni.

11.7 Kritické prezkoumani

Kromé pozadavkil na kritické pfezkoumani uvedenych v normach ISO 14046, 14040
a 14044 se posuzovatel kritického prezkoumani fidi téz normou ISO 14071 [77]. Pii
zpracovani studie vodni stopy je proto vhodné pfihlizet k poZzadavkim této normy.
Cilem kritického prezkoumani je ovéreni, ze informace vztahuijici se k vodni stopé jsou
pravdivé a korektné vykazany. Proto osoba’' nebo tym provadéjici kritické prezkoumani
(dale jen, posuzovatel”) musi byt vzdy nezavisly na zpracovateli studie vodni stopy. Kritické
prezkoumani se budto provédi,ex post”, tj. po zpracovéni studie vodni stopy, nebo v prd-
béhu zpracovani studie vodni stopy. Soubézné prezkoumani mohou pomoci vyloucit vy-
znamné korekce studie na konci procesu, které mohou znamenat praci navic a zpozdéni.
Zpracovatel studie vodni stopy by mél do vystup(l zahrnout takové informace, aby
v ramci procesu kritického prezkoumani mohlo byt zkontrolovano, Ze:

31 Norma ISO 14044 v kap. 6.2 [9] umozniuje kritické pfezkoumani internim ¢i externim odbornikem neza-
vislym na LCA s vyjimkou porovnavacich tvrzeni pfistupnych verejnosti, kdy je pozadovano prezkoumani
tymem zainteresovanych stran. Blize jsou pojmy nezavisly expert definovany v normé ISO 14071 [77].
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e metody pouZité pro uré¢ovani vodnich stop jsou v souladu s normou CSN 1SO
14046 [7], resp. s CSN ISO 14044 [9],

e metody a inventariza¢ni modelovani pouzité pro posuzovani vodni stopy jsou
védecky i technicky platné,

e pouzité udaje a vysledky modelu s ohledem na cil a rozsah studie jsou vhodné
a dostatec¢né,

e interpretace vysledk( vodni stopy odrézeji identifikovana omezeni a cil dané studie,

e zprava o studii je transparentni a v souladu s cilem a rozsahem studie vodni stopy.

To zahrnuje véechny aspekty LCA veetné vhodnosti a pfiméfenosti udajd, vypoctovych
postupd, inventarizace zivotniho cyklu, metodiky posuzovani dopadd, charakteriza¢-
nich faktord, vypoctené LCl a vysledki analyzy inventarizace vodni stopy a interpretace.
PFi kritickém pfezkoumani na konci studie se viechny ukoly v rdmci pfezkoumani
provadéji, kdyz je predan posuzovateli ndvrh zpravy o posuzovani vodni stopy. Pfi
kritickém prezkoumani soubézném s provadénim posuzovani/studie vodni stopy
se predkladaji jednotlivé vystupy studie vodni stopy posuzovateli k pfipominkam
a doporucenim pfi dosazeni nasledujicich milnika:

a.stanoveni cile a rozsahu,

b.inventariza¢ni analyza véetné sbéru udajd a modelovani,
C. posuzovani dopadu,

d.interpretace Zivotniho cyklu,

e.navrh zpravy z posuzovani/studie vodni stopy.

Vystupem z kritického pfezkoumani je Zprava o kritickém prezkoumani. Ve zpravé
z kritického prezkoumani musi byt zaznamenan cely proces prezkoumani. V pro-
hlaseni o kritickém prezkoumani je pak zaznamendan konecny vystup z procesu kri-
tického prezkoumani po konec¢ném vyporadani vsech prezkumnych pfipominek.
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I1l. Zdivodnéni novosti pristupt

V Ceské republice v sou¢asné dobé neexistuje vypracovana metodika pro sestaveni
studii posuzovéni vodni stopy podle normy CSN ISO 14046. Tato norma popisuje
pouze obecny rdmec pro posuzovani vodni stopy produkt(, procest ¢i organizaci.
Nad rdmec normativnich dokument@ (CSN ISO 14046, CSN 1SO 14040 a CSN ISO
14044) metodika obsahuje:

e vyklady pojmu spojenych s posuzovanim dopad uzivani vody a jejich aplikaci
s vyuzitim datovych zdrojd dostupnych v Ceské republice,

e piehled aktudlnich modell pouzivanych pro posuzovéni vodni stopy,

e byl navrzen koncept regionalizace a zpracovany regionalizované udaje charak-
terizacnich faktor( pro vybrané doporucované modely.
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IV. Popis uplatnéni metodiky

Tato metodika specifikuje principy a pozadavky na sestaveni vodni stopy. Meto-
dika je urcena primarné zpracovatelim studii vodni stopy aviak nenahrazuje ani
samotnou normu CSN ISO 14046 a souvisejici normativni dokumenty o LCA, ani
neni u¢ebnici vodni stopy ¢i LCA. Metodika predpoklada, ze zpracovatel studie vodni
stopy znd a ma k dispozici normativni dokumenty (ptfinejmensim [7-9]), znd principy
LCA a tuto metodiku vyuziva jako doplnkovy podklad pro nalezeni zplisobu feseni
jednotlivych fazi sestaveni studie vodni stopy spojenych s uzivanim vody, pro které
neddvaji vyse zminéné normativni dokumenty voditko.

Vysledky studii vodni stopy Ize vyuzit nejen v rozhodovacim procesu, ale i k opti-
malizaci vyrobniho fetézce posuzovanych vyrobk( ¢i sluzeb z pohledu mnozstvi
vypousténého znecisténi do zivotniho prostredi v pribéhu celého zivotniho cyklu
a z pohledu mnozstvi potfebné vody pro produkci posuzovanych vyrobk, sluzeb
a dalsi. UzZivateli vysledku jsou pak kromé zpracovatel( studii vodni stopy také z&-
jemci o vodni stopu z fad firem, instituci vefejné spravy i odborné vefejnosti, ale
i ovéfovatelé vodni stopy.

S ohledem na cile projektu QJ1520322, jehoz je metodika vystupem, a v souladu
s politikou Vyzkumného tstavu vodohospodaiského T. G. Masaryka, v. v. i., v oblasti
transferu know-how do praxe je metodika volné dostupna k vyuziti vSem zdjemctiim
ve vyznamnych knihovnach Ceské republiky a elektronicky na strankach projektu®?,
resp. v ramci Hydroekologického informaéniho systému3.

32 http://vodnistopa.vuv.cz
33 http://heis.vuv.cz
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V. Ekonomické aspekty aplikace metodiky

V.1 Predpokladané naklady aplikace metodiky

Néaklady na zavedeni postupl uvedenych v metodice jsou minimalni. Sbér udaji
a dat o celém vyrobnim fetézci produktu, plvodu surovin, meziproduktl a dalSich
aspektech je obvykle provadén v ramcijiz zavedenych systému ve spole¢nosti (napf.
management kvality a environmentéalni management). Pfedlozend metodika pak
umoziuje vyuzit tato data k sestaveni studii vodni stopy, posoudit kvalitu zazname-
navanych dat a vyhodnotit jejich Uplnost, pfesnost a reprezentativnost.

V pfipadé sestavovani studii vodni stopy ,vlastnimi silami” jsou naklady na aplikaci
metodiky v praxi spojeny zejména s ndklady na:

e zaméstnance, ktefi budou podkladova data shromazdovat a analyzovat,
e pofizeni dalsich dat, napf. LCl databaze, hydrologické data apod.

V pfipadé sestavovani studie vodni stopy ,na kli¢” dodavatelem je tfeba pocitat s na-
klady na sluzbu tohoto dodavatele.

Protoze cile a rozsah studii vodni stopy se mohou pohybovat od relativné malych
studii zaméfenych na konkrétni proces ¢i problém v rdmci Zivotniho cyklu az po vy-
soce komplexni studie zahrnujici rozséhlé produktové systémy, nelze ani pfiblizné
stanovit ndklady na zavedeni metodiky do praxe. Lze vSak odhadnout, Ze naklady
na jednu studii se budou pohybovat v desitkach tisic az jednotkéch statisicd korun.

V.2 Predpokladané pFinosy aplikace metodiky

Ekonomicky pfinos pro uzivatele vyplyva ze ziskanych znalosti o vyuzivani vody
v jednotlivych procesech a jejich vyuziti pro zvyseni efektivity jejiho vyuzivani. Dalsi
ekonomicky pfinos muze vyplyvat z opatfeni pfijatych na zékladé interpretace vod-
ni stopy a nasledné efektivni propagace firmy jako spolecensky odpovédné na za-
kladé pfijatych opatfeni. To miZe nepfimo pfinést vy3si prestiz firmy a vyssi trzby,
resp. vice zakdzek apod. Zejména v rozvinutych zemich je aplikace standardud envi-
ronmentdlniho managementu a spole¢enské odpovédnosti vyzadovana na urovni
burz a kapitalovych trha, kdy aplikace postupl environmentalniho managementu
je chapana jako néstroj pfedchazeni moznych rizik a neocekavanych budoucich na-
kladd spojenych s ekologickou Gjmou napf. v ramci aplikace smérnice 2004/35/ES
o odpovédnosti za Zivotni prostiedi v souvislosti s prevenci a ndpravou skod na zi-
votnim prostredi.

Kromé samotnych ekonomickych pfinost nelze opomenout dalsi pfinosy, napf. pfi-
nos v oblasti zivotniho prostredi, vzdélani, vyzkumu a v oblasti socialni, které je vsak
obtizné vycislit.
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VIll. Summary

The methodology specifies the principles and requirements for the development
of the water footprint assessment. The methodology is intended for authors of
water footprint assessment, but does not replace ISO 14046 and related normative
documents, nor is it a textbook of a water footprint or LCA. The methodology assumes
that the author of water footprint assessment knows and has available normative
documents (ISO 14046, 14040 and 14044), knows the principles of LCA and uses the
methodology as a basis for finding solutions to the individual phases of the water
footprint assessment, for which the normative documents do not provide a guide.

Beyond the requirements of normative documents the methodology includes:

« Explanation of concepts related to the assessment of impacts related to water
use and their application using data sources available in the Czech Republic.

- Overview of the current models used for water footprint assessment.

- The concept of regionalization and regionalized characterization factor data for
selected models.



IX. P¥ilohy



IX.1 Dostupnost vody (water availability) z pohledu jednotlivych zdroji vod

Jak bylo uvedeno v kapitole Dostupnost vs. (ne)dostatek vody, Ize k pojmu dostup-
nost vody pfistupovat rGzné. V soucasnosti nejaktudalnéjsi pristup [78] vyjadiuje
dostupné zdroje vody jako celkové mnozstvi obnovitelnych zdroji po odecteni
environmentdlnich potfeb (Environmental flow requirements). Environmentalni
potieby jsou pak popsany jako mnozstvi a kvalita vody, které je potrebné k udrzeni
slozek, funkci, procest a Zivotaschopnosti vodnich ekosystém poskytujicich uZzitky
lidstvu [79].

I1X.1.1 Povrchové vody

Pratok v kterémkoliv fi¢nim profilu je determinovén srazkami v povodi nad timto
profilem, primérnym soucinitelem odtoku z povodi, zménami v odtoku zpUsobe-
nymi akumulacemi na Fi¢ni siti, odbéry a vypousténimi vody. Pritok Q v case t tak
predstavuje ve sledovaném profilu okamzitou dostupnost vody po uspokojeni po-
tfeb spolecnosti na uzivani vody v povodi nad profilem (tj. HWR,,, podle metodiky
AWARE) v Case t.

Vzhledem k stochastickému charakteru pritok( ve vodnich tocich je ucelné vyjad-
fovat dostupnost zdrojt povrchovych vod pro potreby jejich vyuziti (napf. odbéry)
v terminech pravdépodobnosti.V praxi jsou v Cesku vyuZivany zejména charakteris-
tiky zabezpec&enosti popsané CSN 75 2405 Vodohospodaiska feseni vodnich nadrzi.
Norma zaroven uvadi doporucené hodnoty zabezpecenosti podle trvani (zjednodu-
sené podil ¢asu, kdy je pozadavek plné zabezpecen, k celkové posuzované casové
délce) v zavislosti na tfidé vyznamnosti uzivani (A az D) v rozsahu 95,0 az 99,5 %.
Jako minimalni délku posuzovaného hydrologického obdobi doporucuje dobu
30 let, v praxi je prevazné aplikovano feseni v mési¢nim ¢asovém kroku. Uzivanivod
je zéroven limitovano pozadavky na zachovani ekologické funkce povrchovych vod
[80] - nebo obecnéji pozadavky na zachovani ¢i dosazeni dobrého stavu vod (podle
smérnice 2000/60/ES [34]) - pfi kterém jsou zohlednény velikost a dynamika prou-
déniv fekach, uroven hladin a doba zdrzeni v jezerech ¢i vodnich nédrzich, véetné
souvislosti s podzemnimi vodami.V Cesku jsou dosud tyto pozadavky uplatiovéany
pomoci vodnim zadkonem [22] definovanych tzv. minimalnich zUstatkovych pritok
a minimalnich hladin podzemnich vod.

Pfi vyhodnoceni dostupnosti vodnich zdroj(i vzhledem k pozadavkdm na jejich uzi-
vanilze v Ceské republice vyuzivat nastroje a datovou zakladnu vodni bilance. Vodni
bilance je definovana vodnim zakonem a vyhlaskou ¢.431/2001 Sb., o obsahu vodni
bilance, zplsobu jejiho sestaveni a o Udajich pro vodni bilanci. V souvislosti se zde
feSenou problematikou je relevantni vodohospodarska bilance (jako jedna ze slozek
vodni bilance), ktera se zabyva porovnanim kapacit vodnich zdroja vzhledem k po-
zadavklm na jejich uzivani. Postup jejiho zpracovani dale podrobnéji specifikuje pfi-
slusny metodicky pokyn [81].V rdmci vodohospodaiské bilance jsou (od roku 1979)
v mési¢nim kroku evidovany udaje o odbérech povrchovych vod a podzemnich vod
a akumulaci povrchovych vod ve vodnich nddrzich s objemem vétsim nez 1 mil. m3.
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Podle téchto udaju a namérenych pratokil jsou nasledné v profilech vodomérnych
stanic (cca 500 profili) rekonstruovany prirozené primérné mésicni pratoky (véetné
zapocteni odbérd podzemnich vod projekci jejich vlivu na vodni tok). Tyto fady Ize
dale bud ptimo vyuzivat pfi zpracovani vodohospodaiské bilance, nebo je pouzit
jako jeden ze vstupnich udajd pfi modelovani fad pfirozenych pratokl (napf. mode-
lem BILAN [82, 83]).V dalsich profilech na fi¢ni siti Ize potom ¢asové fady pfirozenych
pratoku z profild vodomérnych stanic odvodit pomoci hydrologické analogie. Do-
stupnost udaji v mési¢nim kroku umoznuje v reSeni dostatecné reflektovat sezonni
variabilitu jak na strané pratokd, tak na strané pozadavku na uzivani vod.

Pfi posouzeni dostupnosti vodnich zdroja v ur¢itém profilu na fi¢ni siti vzhledem
k ptirodnim (¢lovékem neovlivnénym) podminkam tak Ize vychazet ze statistického
vyhodnoceni reprezentativni casové fady pfirozenych (viz vyse) pradmérnych mésic-
nich pritokd a po odecteni pozadavk( na minimalni zGstatkové pritoky vyhodnotit
hodnotu (pro odbéry) disponibilniho priitoku dosazeného se zvolenou pravdépo-
dobnosti (zabezpecenosti). Obrdzek 13 ilustruje pomoci cary prekroceni pratoku
hodnotu disponibilniho pratoku. Minimalni zGstatkovy pritok je zde zjednodusené
zobrazen jednou hodnotou, v souc¢asné dobé navrhovany postup jeho urceni nicmé-
né predpoklada sezonni variabilitu [84]. V Cesku nejsou vyznamna piirodni jezera,
ktera by plnila zasobni funkci, ur¢eni disponibilnich zdroja povrchovych vod je tak
relevantni pouze pro vodni toky.
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Obr. 13. Rezerva vztazena k pfirozenym pritokdm v toku

89



Pokud je pfi vyhodnoceni dostupnosti vodnich zdroju (resp. potencialni disponibilni
kapacity pro odbér vody) potfebné zohlednit v povodi jiz existujici ¢i planované
uzivani vod - tj. vliv skute¢nych, povolenych ¢i pldnovanych odbér(i a vypousténi
vod a vliv regulace pratoku (akumulace a nadlep3ovani pritok( vodnimi nddrzemi,
prevody vody) v povodi posuzovaného profilu nebo vliv pfipadného vyuziti do-
stupné kapacity v posuzovaném profilu na (omezeni) uzivani vody nize na vodnim
toku - je ucelné pti zpracovani vodohospodaiské bilance aplikovat nastroje (napf.
simula¢niho) modelovéani zdsobni funkce vodohospodérskych soustav [85]. Pfi si-
mulaci zasobni funkce vodohospodarské soustavy je postup zhruba nasledujici
[86, 87]: Model simuluje chovéni soustavy v diskrétnich ¢asovych krocich (mési-
cich) na zakladé znalosti ¢asovych fad prirozenych pritokud (viz vyse), pozadavki
uzivani vody (odbéry a vypousténi), technickych parametr( prvk{ soustavy (ka-
pacit vodnich nadrzi a pfevodu vody) a do modelu zavedenych pravidel regulace
odtoku (manipula¢nich pravidel). Vystupem jsou mj. ¢asové fady pratokd a hladin
ve vodnich nadrzich ovlivnénych simulovanym uzivanim vody a regulaci pritoku.
Tyto Casové fady lze nasledné statisticky vyhodnotit (zabezpecenosti pozadavki
na uzivani a dalsi charakteristiky). Iterativnim postupem tak Ize vyhodnotit pro posu-
zovanou disponibilni kapacitu (resp. hodnotu potencidlniho odbéru) jeji pfislusnou
zabezpecenost. Obrdzek 14 pomoci ¢ary prekroceni pritoku zjednodusené ilustruje
hodnotu disponibilniho pritoku po zapocteni vlivu dalsich uzivani vod v povodi
hodnoceného profilu. Tento postup Ize aplikovat i na disponibilni kapacitu v zasob-
nim prostoru vodnich nadrzi.

I\

pFirozené priitoky

—
v
~
"
E .
— O
o3
a
' MzZP \
I minimdlni z(statkovy priitok
1
1
1
1
pt poz. 0
pozadovana pt (fo_, —>
zabezpeéenost zabezpecenost
rezervy

Obr. 14. Rezerva vztazeni k ovlivnénym pratokim v toku
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I1X.1.2 Podzemni vody

Nejkomplikovanéjsi a zaroven nejvyznamnéjsi je z pohledu podzemnich vod
urceni ,water availability”. Tzv. dostupna podzemni voda muze byt stanovovana
rdzné. Pfirodni zdroje podzemni vody pfedstavuji mnozstvi vody za pfirodnich
pomérl dlouhodobé doplnované infiltraci do hydrogeologického kolektoru nebo
zvodnéného systému — v Ceské vodni bilanci je kvantifikace ,pfirodnich zdroja”
podzemnich vod stanovena pres zakladni odtok. Cely zakladni odtok vsak nem-
Ze byt skute¢né vyuzit, nebot na rozdil od povrchovych vod neni proveditelné
odebrat vSechnu podzemni vodu, ktera se odvodnuje povrchovymi vodami kvl
jejimu nerovnomérnému rozdéleni v plose nebo kvili moznostem jimacich za-
fizeni. | kdyby to mozné bylo, koncept ptirodnich zdroji nezahrnuje pozadavky
souvisejicich povrchovych vod ¢i suchozemskych ekosystém na vodu tak, jak
pozaduje smérnice 2000/60/ES. V praxi se to resi tak, Ze podil skute¢né odebranych
odbérl vici prirodnim zdrojim by nemél prekrocit 40 % - tato hodnota se mUize
lisit podle stanoveni percentilu zdkladniho odtoku ¢i podle porovnéavani's dlouho-
dobymi ¢i aktudlnimi hodnotami pfirodnich zdrojl. Takto zjednodusena hodnota
Ldostupnych zdroji” podzemnich vod je vsak pfilis generalizovana — pro nékteré
mélké hydrogeologické struktury s nesoustiedénym odvodnénim je pfilis tvrda
(i kdyz zéroven plati, Ze v téchto strukturach je technické hledisko nejvice omezu-
jici), naopak pro nékteré hluboké struktury maze byt pfilis mékka. Zaroven v sobé
nezohlednuje pozadavky na souvisejici povrchové vody a vzhledem k tomu, Ze se
prirodni zdroje stanovuji pro hydrogeologické rajony, jejichz plocha maze v nékte-
rych pfipadech dosahovat cca 6 000 km?, ma také pfilis malou plo$nou pfesnost.
Resenim by mohlo byt jednak stanovovani pfirodnich zdroji na mensi plochy (nej-
Iépe podle pozadavkid na odbéry a existenci souvisejicich suchozemskych ekosysté-
ma), dale zohlednéni typl hydrogeologickych struktur a hlavné sniZeni prirodnich
zdrojli o minimalni a rezimové pratoky povrchovych vod. Vazba na zavislé Utvary
povrchovych vod by méla byt zjednodusena faktem, Ze pfirodni zdroje se stano-
vuji také z pratokld povrchovych vod, problémem vsak zlstava znacnd nepresnost
stanoveni zakladniho odtoku a rozdilné hranice povodi uUtvart povrchovych vod
a vymezeni Utvar(i podzemnich vod.

Pozadavky zavislych terestrickych ekosystémd se vice vztahuji k hladindm podzem-
nich vod a mély by tedy byt feSeny individudlné — podle typu ochrany a existence
odbérl podzemnich vod.

Vyuzitelné mnozstvi podzemni vody prfedstavuje mnozstvi podzemni vody, které
je mozné raciondlné vyuzit z hydrogeologického kolektoru nebo ze zvodnéného
systému, aniz dojde k negativnimu ovlivnéni podzemni vody anebo okolniho zZivot-
niho prostredi. Pfi stanoveni vyuZzitelného mnozstvi podzemni vody se po celkové
analyze hydrogeologickych pomérl vychazi z moznosti jimani podzemni vody, ur-
¢enych hydraulickymi parametry pfislusného prostredi a vysi disponibilnich prirod-
nich, popt. indukovanych ¢i umélych zdroj podzemni vody a zasob podzemni vody
a jeji kvality, z rozboru ekonomickych a technickych moznosti jimani a s pfihléd-
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nutim k ekologické a socialni situaci v posuzovaném Uzemi a pfislusSnym pravnim
predpistim [88].

IX.2 Verejny vodovod/kanalizace jako zdroj/recipient vody

1X.2.1 Urceni zdroje vody

V rdmci inventarizacni analyzy dojde ¢asto k identifikaci vefejného vodovodu jako
zdroje pitné vody, popf. vefejné kanalizace jako zdroje pro vypousténi odpadnich
vod. Obrdzek 15 uvadi typické schéma vstup(i a vystupi systému vefejného vodovo-
du a kanalizace. Zejména v pfipadé vefejnych vodovodd mUize byt redlny zdroj vody
vzdalen i desitky kilometr( daleko (viz naptiklad zdsobovani Prahy a stredoceského
kraje z Gpravny vody Zelivka) a mohou byt vyuzity riizné zdroje vody (opét jako pfi-
klad uvedme Prahu, kterd je zdsobovéna jednak ze Zelivky a jednak z ipravny vody
Karané ¢i v pripadé potieby z Upravny vody v Podoli). V pfipadé pouziti lokalnich
charakterizac¢nich faktor( je tak treba podrobné identifikovat polohu mista zdroje
Ci recipientu.

Informace o zdrojich vody a recipientech odpadnich vod pro jednotlivé ¢asti obci
jsou obsazeny v planech rozvoje vodovod a kanalizaci jednotlivych kraja. V pfipa-
dé napojeni obce na nadregiondlni vodovod je mozZno informace o zdrojich vody
pro nadregionalni vodovod dohledat v Pldnu rozvoje vodovodu a kanalizaci Ces-
ké republiky. Pomoci téchto informaci Ize kazdé obci alespon orientacné pfifadit
jednotlivé zdroje povrchovych a podzemnich vod, véetné jejich prostorové loka-
lizace.

1X.2.2 Stanoveni mnozstvi

Mnozstvi vody odebrané z vefejného vodovodu, resp. vypusténé do vefejné kana-
lizace neni shodné s mnozstvim vody odebrané ze zdroje povrchové ¢&i podzemni
vody nebo vypusténé vefejnym kanaliza¢nim systémem do povrchovych vod.

V pfipadé vefejného vodovodu je k mnozstvi vody dodaného z vefejného vodo-
vodu (tzv. voda fakturovand) nutno pfipocist dalsi vodu,,spotfebovanou / uzitou”
v systému vefejného vodovodu. Voda dodana (fakturovand) odbérateliim pred-
stavuje pouze ¢ast vody vyrobené vodarenskymi spole¢nostmi. Takzvand ne-
fakturovana voda v sobé zahrnuje ztraty ve vodovodni siti, vlastni spotfebu
vody vodarenskymi spole¢nostmi a ostatni nefakturovanou vodu. Ztraty vody
ve vodovodni siti v CR se dafi pribézné snizovat z 31,5 % z fakturované vody
v roce 2002 na 20,5 % z fakturované vody v roce 20153%*. Oproti tomu se mnozstvi
ostatni nefakturované vody pohybuje na urovni cca 3,8 % fakturované vody. Dale
je rozdil mezi mnozstvim vody vyrobené tak, jak je CSU reportuji vodarenské
spolec¢nosti, a mnozstvim vody odebrané z vodnich zdroji tak, jak je evidovano

34 jednotlivé kraje jsou vsak na tom réizné
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Vystupy Vstupy
ze systému Vodovod do systému

Kanalizace

Vstupy
do systému

E Ztréty ze zdroje (vypar)

ve vodni bilanci. Vlastni spotfeba Upravnami vody predstavuje v obdobi 2002
az 2014 primérné 3,6 % mnozstvi odebrané z povrchovych a podzemnich vod
[89, 90].

Obdobné je tfeba uvazovat Uniky odpadnich vod v kanaliza¢nim systému ¢i naopak
uvazovat vstup destovych a balastnich vod do kanaliza¢niho systému, spotiebu
vody na Cistirné (obvykle predevsim vypar).

Data pro stanoveni mnozstvi vody uzitého v rdmci systém( vefejnych vodovodu
a kanalizaci jde ziskat na CSU pro uroven jednotlivych krajti a Ceské republiky.

Schéma zivotniho cyklu pitné vody
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Obr. 15. Schéma zivotniho cyklu vody ve vefejném vodovodu/kanalizaci

IX.3 Charakteriza¢ni faktor fwua pro hydrologicka povodi lll. Fadu

Hodnoty jsou stanoveny pro ro¢ni krok na zakladé modelu BILAN [91]. Zakladni cha-
rakteristiky vypocitané modelem BILAN a pouZzité pro zpracovani charakteriza¢niho
faktoru jsou Udaje o srazkach a celkovém odtoku vztazené k ptislusnému dil¢imu
povodi lll. fddu. Pro tyto charakteristiky byly spocitany hodnoty charakterizacniho
faktoru sraZek fwua,a povrchovych vod fwua,,. Podrobné informace o stanovenych
hodnotach fwua jsou popsany v literature [72].

Hodnota charakteriza¢niho faktoru fwuay,, pro libovolny profil na fi¢ni siti se spocita
jako plochou vazena primérna hodnota charakteriza¢nich faktor(i vsech povodi
lezicich nad pfislusnym profilem. Hodnota fwua,, pro celou Ceskou republiku je
5,31012. Hodnota fwuay, pro celou Ceskou republiku je 1,45551.
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Plocha | grasy | Celkovy odtok Plocha | grssky | Celkovy odtok

CHP NI povodi CHPIN povodi

km* | mm | fwua, |mm| fwua,, km* | mm | fwua, |mm| fwua,,

1-01-01 | 711,59 | 855 | 1,16996 | 412 | 2,42755 | 1-14-03 | 1193,81 | 731 | 1,36781 | 260 | 3,85189

1-01-02 | 512,87 | 822 | 1,21609 | 375 | 2,66352 | 1-14-04 | 7144 | 602 | 1,65987 | 135 | 7,42777

1-01-03 | 610,99 | 777 | 1,28665 | 300 | 3,32993 | 1-14-05 | 220,05 | 731 | 1,36781 | 260 | 3,85189

1-01-04 | 290,80 | 788 | 1,26934 | 315 | 3,17697 | 1-15-01 | 387,68 | 731 | 1,36781 | 260 | 3,85189

1-02-01 | 777,35 | 817 | 1,22385 | 362 | 2,76225 | 1-15-02 | 209,21 | 602 | 1,65987 | 135 | 7,42777

1-02-02 | 758,31 | 778 | 1,28466 | 307 | 3,25486 | 1-15-03 | 51832 | 705 | 1,41920 | 278 | 3,60204

1-02-03 | 502,78 | 788 | 1,26955 | 266 | 3,76372 | 1-15-04 | 153,36 | 705 | 1,41920 | 278 | 3,60204

1-03-01 | 243,32. | 749 | 1,33475 | 290 | 3,44249 | 1-15-05 | 213,54 | 705 | 1,41920 | 278 | 3,60204

1-03-02 | 736,72 | 698 | 1,43178 | 207 | 4,82225 | 2-01-01 | 1616,13 | 720 | 1,38858 | 223 | 4,49038

1-03-03 | 867,14 | 714 | 1,40073 | 238 | 4,20856 | 2-02-01 | 944,62 | 672 | 1,48863 | 187 | 5,35352

1-03-04 | 650,42 | 679 | 1,47264 | 230 | 4,34405 | 2-02-02 | 900,00 | 720 | 1,38948 | 220 | 4,55149

1-03-05 | 591,15 | 701 | 1,42715 | 206 | 4,84719 | 2-02-03 | 242,85 | 698 | 1,43361 | 188 | 533024

1-04-01 | 607,65 | 652 | 1,53485 | 207 | 4,83134 | 2-02-04 | 4031 | 695 | 1,43810 [ 192 | 5,19572

1-04-02 | 64543 | 668 | 1,49747 | 173 | 5,76808 | 2-03-01 | 826,29 | 955 | 1,04670 | 434 | 2,30301

1-04-03 | 379,44 | 646 | 1,54734 | 134 | 7,46594 | 2-03-02 | 150,40 | 695 | 1,43810 | 192 | 5,19572

1-04-04 | 172,73 | 650 | 1,53912 | 152 | 6,59177 | 2-03-03 | 1112,18 | 1026 | 0,97443 | 496 | 2,01615

1-04-05 | 685,08 | 615 | 1,62501 | 123 | 8,12581 | 2-04-01 | 43833 | 695 | 1,43810 | 192 | 5,19572

1-04-06 | 543,04 | 672 | 1,48845 | 205 | 4,88243 | 2-04-02 | 479,45 | 695 | 1,43947 | 223 | 4,47679

1-04-07 | 604,78 | 672 | 1,48845 | 205 | 4,88243 | 2-04-03 | 538,82 | 753 | 1,32731 | 286 | 3,49911

1-05-01 | 782,08 [1000 | 0,99953 | 536 | 1,86695 | 2-04-04 | 773,68 | 864 | 1,15758 | 378 | 2,64208

1-05-02 | 1166,03 | 804 | 1,24371 | 331 | 3,01677 | 2-04-05 | 110,22 | 753 | 1,32731 | 286 | 3,49911

1-05-03 | 244,07 | 768 | 1,30175 | 289 | 3,46465 | 2-04-06 | 121,11 | 964 | 1,03772 | 490 | 2,04047

1-05-04 | 630,33 | 634 | 1,57627 | 167 | 599855 | 2-04-07 | 376,92 |1003 | 0,99672 | 517 | 1,93278

1-06-01 | 1862,79 | 785 | 1,27329 | 307 | 3,25799 | 2-04-08 | 190,06 | 749 | 1,33586 | 264 | 3,78679

1-06-02 | 978,81 | 712 | 1,40505 | 213 | 4,68469 | 2-04-09 | 111,50 |1003 | 0,99672 | 517 | 1,93278

1-06-03 | 750,19 | 711 | 1,40643 | 226 | 4,43191 | 2-04-10 | 324,10 | 964 | 1,03772 | 490 | 2,04047

1-07-01 | 588,63 | 701 | 1,42707 | 188 | 532872 | 4-01-01 | 19,20 | 668 | 1,49606 | 194 | 5,16043

1-07-02 | 1128,33 | 692 | 1,44576 | 179 | 5,58062 | 4-01-02 | 305,07 | 668 | 1,49606 | 194 | 5,16043

1-07-03 | 998,06 | 709 | 1,40963 | 235 | 4,26204 | 4-01-03 | 193,59 | 736 | 1,35858 | 205 | 4,87432

1-07-04 | 1519,53 | 671 | 1,48957 | 181 | 552255 | 4-02-01 | 106,77 | 736 | 1,35858 | 205 | 4,87432

1-07-05 | 326,83 | 652 | 1,53281 | 198 | 5,04200 | 4-02-02 | 160,56 | 736 | 1,35858 | 205 | 4,87432

1-08-01 | 1288,71 | 855 | 1,17023 | 372 | 2,69013 | 4-03-01 | 90,95 | 736 | 1,35858 | 205 | 4,87432

1-08-02 | 724,78 | 758 | 1,31980 | 268 | 3,72792 | 4-04-01 | 299,88 | 736 | 1,35858 | 205 | 4,87432
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CHP NI

Plocha
povodi

Srazky

Celkovy odtok

CHPIII

km?

fwuap

fwua,,

Plocha
povodi

Srazky

Celkovy odtok

km?

fwuap

fwua,,

1-08-03

981,40

680

1,47133

190

5,25438

4-04-02

153,55

736

1,35858

205

4,87432

1-08-04

845,39

631

1,58458

152

6,59870

4-04-03

19,45

707

1,41472

224

4,46907

1-08-05

1325,42

584

1,71271

116

8,61802

4-10-01

821,00

889

1,12518

398

2,51110

1-09-01

1508,89

710

1,40906

202

4,94132

4-10-02

1319,95

726

1,37818

240

4,17500

1-09-02

1188,57

705

1,41806

188

533174

4-10-03

1436,20

672

1,48920

210

4,75354

1-09-03

1653,52

665

1,50307

184

5,43022

4-11-01

988,69

899

1,11255

380

2,63063

1-09-04

171,59

610

1,64028

164

6,11445

4-11-02

631,55

817

1,22374

309

3,23415

1-10-01

1824,13

648

1,54222

178

5,62989

4-12-01

812,59

600

1,66705

18

8,49815

1-10-02

1268,35

685

1,45932

190

5,25512

4-12-02

1423,38

626

1,59846

165

6,04434

1-10-03

915,41

753

1,32884

244

4,10172

4-13-01

1314,56

732

1,36540

214

4,67239

1-10-04

26,71

595

1,68190

137

7,28644

4-13-02

975,00

656

1,52497

207

4,83836

1-10-05

75591

641

1,55989

152

6,57838

4-13-03

760,97

656

1,52497

207

4,83836

1-11-01

740,88

640

1,56353

162

6,18957

4-14-01

1404,13

666

1,50162

176

567712

1-11-02

1520,85

612

1,63416

153

6,51683

4-14-02

2187,98

609

1,64281

138

7,23578

1-11-03

603,91

545

1,83517

92

10,86357

4-14-03

1014,94

538

1,85801

76

13,08706

1-11-04

641,26

592

1,69041

132

7,57473

4-15-01

1730,65

653

1,53228

168

5,94014

1-11-05

558,13

578

1,72871

132

7,59928

4-15-02

1155,42

628

1,59145

136

7,35675

1-12-01

429,00

602

1,66192

145

6,90142

4-15-03

123311

590

1,69531

100

10,01972

1-12-02

975,12

533

1,87723

86

11,64605

4-16-01

1206,21

655

1,52564

177

5,64846

1-12-03

887,24

619

1,61572

7m

5,85519

4-16-02

870,08

638

1,56774

176

5,67853

1-13-01

2471,03

701

1,42755

266

3,75963

4-16-03

583,99

573

1,74395

114

8,78400

1-13-02

1147,13

735

1,36054

289

3,45541

4-16-04

333,35

584

1,71095

110

9,05780

1-13-03

1262,68

630

1,58810

155

6,44661

4-17-01

1720,72

581

1,72078

100

9,97182

1-13-04

725,29

633

1,57880

180

5,55985

4-21-06

269,90

1026

0,97443

496

2,01615

1-13-05

253,67

608

1,64600

151

6,63501

4-21-07

150,40

770

1,29806

233

4,28717

1-14-01

1082,64

615

1,62597

169

592719

4-21-08

451,94

770

1,29806

233

4,28717

1-14-02

282,02

602

1,65987

135

742177

4-21-09

302,90

744

1,34348

207

4,83429
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IX. 4 Charakterizacni faktor fwua pro hydrogeologické rajony

Hodnoty jsou stanoveny pro ro¢ni krok na zakladé hodnot pfirodnich zdrojd. Hodno-
ty pfirodnich zdrojl byly spocitany riznymi hydrologickymi metodami pro viechny
hydrogeologické rajony v Ceské republice pro druhé plany povodi [92]. Pro hyd-
rogeologické rajony, pro které nebyly k dispozici hodnoty pfirodnich zdrojd, byly
uvazovany hodnoty na Grovni 80% zabezpe&enosti podle CHMU.

rajlt'))nu Nazev rajonu P[II?I;Ig]a CF fwua
1110 | Kvartér Orlice 295 | 13,259
1121 | Kvartér Labe po Hradec Krélové 146 | 13,427
1122 | Kvartér Labe po Pardubice 128 | 13,659
1130 | Kvartér Loucné a Chrudimky 182 | 13,371
1140 | Kvartér Labe po Tynec 147 | 14,536
1151 | Kvartér Labe po Kolin 88 | 21,125
1152 | Kvartér Labe po Nymburk 239 | 24,564
1160 | Kvartér Urbanické brény 105 | 17,411
1171 | Kvartér Labe po Jizeru 89 | 25350
1172 | Kvartér Labe po VItavu 294 | 28,807
1180 | Kvartér Labe po Lovosice 58 | 31,067
1190 | Kvartér a neogén odravské casti Chebské panve 127 | 11,832
1211 | Kvartér Luznice 27 | 21,557
1212 | Kvartér Nezdrky 33 | 19,441
1230 | Kvartér Otavy a Blanice 95 | 21,125
1310 | Kvartér Uhlavy 26 | 11,523
1320 | Kvartér Radbuzy 12 | 34,746
1330 | Kvartér Mze 17 | 41,261
1410 | Kvartér Liberecké kotliny 21 | 8,252
1420 | Kvartér a miocén Zitavské panve 21 | 10,255
1430 | Kvartér Frydlantského vybézku 172 | 8,383
1510 | Kvartér Odry 263 | 16,504
1520 | Kvartér Opavy 125 | 19,089
1550 | Kvartér Opavské pahorkatiny 302 | 14,339
1610 | Kvartér Horni Moravy 92 | 20,577
1621 | Pliopleistocén Hornomoravského tivalu — severni ¢ast 357 | 30,765
1622 | Pliopleistocén Hornomoravského tvalu — jizni ¢ast 289 | 44,631
1623 | Pliopleistocén Blaty 100 | 56,586
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D

Plocha

rajonu Nazev rajonu [km?] CF fwua
1624 | Kvartér Valové, RomZe a Hané 84 | 73,693
1631 | Kvartér Horni Becvy 52 | 16,504
1632 | Kvartér Dolni Becvy 53 ] 29,341
1641 | Kvartér Dyje 167 | 117,363
1642 | Kvartér Jevisovky 102 | 90,537
1643 | Kvartér Svratky 152 | 90,537
1644 | Kvartér Jihlavy 51 | 93,200
1651 | Kvartér Dolnomoravského tvalu 168 | 45,269
1652 | Kvartér soutokové oblasti Moravy a Dyje 217 | 56,586
2110 | Chebskd panev 329 | 18,726
2120 | Sokolovska panev 302 | 14,130
2131 | Mostecké panev — severni st 542 | 97,623
2132 | Mostecka pénev — jizni ¢ast 488 |316,881
2140 | Trebonska panev — jizni ¢ast 551 | 15,993
2151 | Treboniska panev — severni ¢ast 260 | 20,183
2152 | Treboriskd panev — stfedni st 202 | 27,146
2160 | Budéjovickd panev 449 | 18,975
2211 | Becevskd brana 169 | 19,561
2212 | Oderskd brana 307 | 15,924
2220 | Hornomoravsky tval 1257 | 28,293
2230 | Vyskovskd brana 734 | 40,418
2241 | Dyjsko-svratecky dval 1461 | 58,465
2242 | Kufimskad kotlina 80 | 21,704
2250 | Dolnomoravsky dval 1417 | 59,235
2261 | Ostravskd panev — ostravskd cast 250 | 9,025
2262 | Ostravskd panev — karvinska ast 139 | 7,799
3110 | Pavlovské vrchy a okoli 62 | 45,792
3211 | Fly$ v povodi Ol3e 515 | 5458
3212 | Fly3 v povodi Ostravice 700 | 5317
3213 | Fly$ v mezipovodi Odry 555 | 9,361
3221 | Fly$ v povodi Becvy 1292 | 9,348
3222 | Fly$ v povodi Moravy 1682 | 17,923
3223 | Fly$ v povodi Vdhu — severni ¢ast 317 | 11,687
3224 | Fly3 v povodi Vahu — jizni ¢ast 110 | 9,501
3230 | Stfedomoravské Karpaty 1174 | 44,884
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D < ; Plocha

rajonu Nézev rajonu tkm?] CF fwua
4110 | Polickd panev 214 | 6,415
4210 | Hronovsko-poficskd kfida 40 | 7,581
4221 | Podorlicka kfida v povodi Upy a Metuje 253 | 11,650
4222 | Podorlickd kida v povodi Orlice 434 | 11,607
4231 | Ustecka synklindla v povodi Orlice 176 | 10,390
4232 | Ustecka synklindla v povodi Svitavy 358 | 5,689
4240 | Krdlovédvorska synklindla 145 | 9,699
4250 | Hoficko-miletinska krida 435 | 11,197
4261 | KySperska synklindla v povodi Orlice 171 | 7,301
4262 | KySperska synklindla —jizni cast 236 | 9,550
4270 | Vlysokomytska synklindla 800 | 7,599
4280 | Velkoopatovickd kfida 50 | 16,504
4291 | Krdlicky prolom — severni ¢dst 61 5,262
4292 | Kralicky prolom — jizni ¢ast 45 | 5452
4310 | Chrudimskad kfida 5% | 22,797
4320 | Dlouhd mez — jizni Cast 66 | 6,226
4330 | Dlouhd mez — severni ¢dst 60 | 10,927
4340 | Caslavskd kiida 276 | 29,615
4350 | Velimska krida 279 | 25,050
4360 | Labskd kiida 2846 | 26,385
4410 | Jizerskd kfida pravobrezni 685 | 6,800
4420 | Jizersky coniak 152 | 8,450
4430 | Jizerskd krida levobiezni 899 | 16,250
4510 | Kfida severné od Prahy 603 | 30,735
4521 | K¥ida KoSateckého potoka 338 | 14,339
4522 | Kfida Lib&chovky a P3ovky 335 | 14,146
4523 | Krida Obrtky a Ustéckého potoka 309 | 18,531
4530 | Roudnickd kfida 406 | 47,104
4540 | Oharecka kfida 476 | 58,719
4550 | Holedec 28 | 30,179
4611 | Kfida Dolniho Labe po Dé&cin — levy bieh, jizni ¢ast 280 | 31,929
4612 | Kiida Dolniho Labe po Décin — levy bfeh, severni ¢ast 332 | 13,659
4620 | Kfida Dolniho Labe po Déin — pravy bieh 290 | 15,383
4630 | Décinsky Snéznik 98 | 5720
4640 | Krida Horni Ploucnice 833 | 6,024
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rajlt?nu Nézev rajonu P[||?n‘1|;‘]a CF fwua
4650 | Kfida Dolni Ploucnice a Horni Kamenice 481 | 6,376
4660 | Kfida Dolni Kamenice a Kfinice 180 | 3,946
4710 | Bazélni kfidovy kolektor na Jizefe 1882 | 352,090
4720 | Bazélni kfidovy kolektor v od Hamru po Labe 1340 | 194,405
4730 | BazélIni kfidovy kolektor v benesovské synklindle 949 | 186,401
5110 | Plzenskd panev 467 | 73,938
5120 | Manétinskd panev 226 | 21,013
5131 | Rakovnickd panev 941 | 44,454
5132 | Zihelské panev 88 | 31,688
5140 | Kladenskd panev 569 | 49,513
5151 | Podkrkono3sky permokarbon 863 | 7,474
5152 | Nachodsky perm 60 | 10,356
5161 | Dolnoslezskd pénev — zépadni ¢ast 147 | 6,980
5162 | Dolnoslezskd panev — vychodni ¢ast 171 | 9,720
5211 | Poorlicky perm — severni ¢ast 72 | 9,431
5212 | Poorlicky perm — jizni ¢ast 210 | 14,975
5221 | Boskovickd brazda — severni ¢dst 323 | 31,085
5222 | Boskovické brézda — jizni ¢ast 129 | 52,768
6111 | Krystalinikum Smr¢in a zdpadni ¢asti KruSnych hor 701 | 5936
6112 | Krystalinikum Slavkovského lesa 523 | 9,640
6120 | Krystalinikum v mezipovodi Ohfe po Kadan 991 | 9,811
6131 | Krystalinikum Krusnych hor od Chomutovky po Moldavu 457 | 5,868
6132 | Krystalinikum vychodni asti Krusnych hor 101 | 6,467
6133 | Teplicky ryolit 134 | 7,105
6211 | Krystalinikum Ceského lesa v povodi Katefinského potoka 219 | 6,287
6212 | Krystalinikum v povodi MZe po Stfibro a Radbuzy po Stafikov 1821 | 13,427
6213 | Krystalinikum Ceského lesa v povodi Schwarzach 189 | 7,038
6221 | Krystalinikum v mezipovodi Mze pod Stfibrem 752 | 20,806
6222 | Krystalinikum a proterozoikum v povodi Uhlavy a dolnho toku Radbuzy 1278 | 17,943
6230 | Krystalinikum, proterozoikum a palezoikum v povodi Berounky 2863 | 21,542
6240 | Svrchnissilur a devon Barrandienu 259 | 29,726
6250 | Proterozoikum a paleozoikum v povodi pritokd VItavy 1182 | 27,092
6310 | Krystalinikum v povodi Horni Vitavy a Uhlavy 5860 | 7,381
6320 | Krystalinikum v povodi Stiedni Vitavy 5727 | 20,107
6411 | Krystalinikum Sluknovské pahorkatiny 189 | 9,028

29




D < ; Plocha

rajonu Nézev rajonu tkm?] CF fwua
6412 | Krystalinikum LuZickych hor 94 | 9,106
6413 | Krystalinikum Jizerskych hor v povodi LuZické Nisy 702 | 5,046
6414 | Krystalinikum Jizerskych hor a Krkonos v povodi Jizery 900 | 3,024
6420 | Krystalinikum Orlickych hor 567 | 4,426
6431 | Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet 923 | 4137
6432 | Krystalinikum jizni casti Vychodnich Sudet 1423 | 4,276
6510 | Krystalinikum v povodi Luznice 1534 | 13,484
6520 | Krystalinikum v povodi Sdzavy 2677 | 11,205
6531 | Kutnohorské krystalinikum 817 | 28,807
6532 | Krystalinikum Zeleznych hor 726 | 12,675
6540 | Krystalinikum v povodi Dyje 1823 | 27,555
6550 | Krystalinikum v povodi Jihlavy 2569 | 23,227
6560 | Krystalinikum v povodi Svratky 1608 | 11,619
6570 | Krystalinikum brnénskeé jednotky 501 | 34,000
6611 | Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry 2866 | 17,421
6612 | Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Moravy 791 | 17,392
6620 | Kulm Drahanskeé vrchoviny 1216 | 28,394
6630 | Moravsky kras 89 | 14,947
6640 | Mladecsky kras 75 | 20,577
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IX.5 Charakteriza¢ni faktor fwua pro vybrané bilancni profily povrchovych

vod Ceského hydrometeorologického ustavu

Hodnoty jsou stanoveny na zaklad
v letech 1981 az 2010 podle rovnice:

Kde: fwua,, je pr

joy YST'T | 099°C | 868°C | ¥S¥'S | 9t¥'L | 06l | 89¥'L | €60°C | 8/8'F | L9€'S | ttH'TL
Jauisold TEV'T | €89°T | €LL'S | €LL'S | £0L'9 | £8€'F | 00S'L | S60°C | LEE'9 | OLL'S | £00'SL
pedoasi [T8'T | 6L8°S | LEL'S | SISV | 6L6°0L | ¥ES'S | 69'L | TST'S | 8¥T'L | S18E | 90L9L
waly | szs'e | sy | o | ois's [e'vl | sor'o | vt | €10 | ser's | ove'y | zes's
ez LSS's | LES'Y | €h¥'y | 8LT'S | 6LL'SL | 88’9 | 86T'T | 8SE'Y | S689 | 9/L'% | 80€9L
uadis 666'S | €S¥'Y | €TLY | TEV'S | 6ST'LT | €789 | T8E'T | ThT's | ¥/9'€ | 900°C | L19'6
J3UdAIR) CLTe | 18Ls | 880 | TEL' | 986'8L | L€8'S | 6SL'T | 99L°€ | TSE'S | S98°C | LSH'SL
usnIz) L0S'S | ¥SL'Y | T9F'y | TSL'S | S06°6L | 69€'9 | ¥TS'T | €0S°S | 8L6'Y | SOL'S | 98°LT
[IEIETV | 99’ | ¥88°C | 969°C | 8¥T'S | SLL'OL | LOL'Y | LOV'L | ¥£6°T | SOV'Y | SLL'S | 61841
usqng 0LT'L | £S9°L | 88L'L | TLL'T | €TT'9 | 6SL'T | €69°0 | 8¥ET | TlOS | SLV'T | TIE'S
uazalg LST'L | 60S'L | S8Y'L | 68L°L | 66L°T | SLL'T | ¥6L'0 | LLL'T | LT0'S | LTT'T | 666L
loun L6L'T | 6SL'T | T8Y'T | 968°T | €TV | ThE'S | T6S'L | 0T0°S | SET'L | 689°€ | /81Tl
uspa 786°L | TT0'T | 9SET | SY8'T | TLTY | LTE'S | SEE'L | LO6'C | €L¥'9 | ¥SS'E | LylEL
g s

g || E2 | 2| & = | 28| €| e | =
joL 9(e] | DIUQ | °qeT | o°qe] | Bullp) | oqe] | BIAZI[ | BARIA | OS[EN | PABA | 2IUZNT]
aluelsgl |0009L0|000L£0 [ 00020 |000L90 [ 0005£0 | 000080 (000160 [ 000LLL [000SLL [0OLSLL | 000ECL

101




Yoy W8T | pl9'S | 96/'S | 97S'T | 976'S | T8L's | 9LL'L | TOLL | €T9'L | 0v8'0 | ¥9S'S | 0SE'S | T6€'L | w8 | S&v'9 | viL'9
auisold | 188'c | LT | 90T'L | L18T | 8669 | L67% | 058 | £98'9 | 898'L | 686'0 | S0€'9 | 296 | ¥79'9 | €89% | 6v0'9 | €v¥'9
pedoysi | c/cy | LE0'S | 0028 | 8L’ | €£v'8 | L6 | OLS'OL | ¥OSOL | 79T | L8T'L | w69 | 958'S | TL6'S | 686'S | TEL'L | L¥S'6
ually | £S97 | 6L | vOV'S | Y09'E | 907'L | €97 | 6969 | 0L6'0L | 76T | wiS'L | 86v'L | T0S'L | OVEOL | €TL | SLv'6 | [SL'8
ez LSTy | £91'8 | €008 | L8 | 676% | SE6'S | 6S6'EL | Y09'OL | €187 | Lvb'L | 005'8 | LvETL | 9Ll | 9S6'L | 8TLTL | piv'TL
uadis | e/v'c | 8€0'9 | 09¥9 | 0967 | €£0'S | L€Oy | ¥L6'OL | Tev'TL | 0L€T | TSU'L | w7 | 018'TL | 895°0L | 9z€'S | TS€'6 | £999
0udMB) | v8S'E | 089 | tTL'S | 9WO'C | £09'9 | LOWF | 9LEWL | ZLL'SL | 6607 | OLL'L | 0S8'9 | ¥SO'LL | ZLE'LL | 20L'9 | OLLOL | 9/£'8
udMIR) | 999'c | 98 | 7€6'L | TS9'T | EL¥'S | 69L'€ | 9Tv'TL | TH8'EL | 02T | OSL'L | TSH'9 | 60L'S | 6vS'6 | STS'S | v6E's | Lvt'S
unMy | 680 | €679 | 7SO | vT8'L | 9vS'9 | 8zl'e | TEL'OL | SvZ'OL | 99/'L | v88°0 | L€S'S | ¥S0'9 | LS’ | 820'S | wOS'L | LLS'L
uaqng | 909'L | $8€'€ | €7S'E | 99'L | v69'€ | 6677 | L65'S | 7809 | S90°L | €050 | 795'€ | 069'€ | 6€L'9 | ST®'E | T6L'v | 069'
uazayg | Svi'L | LL6'T | 9v6'T | S69'L | €6€'€ | €v€'T | 887'€ | 996'T | 9890 | LLE'O | L0€'€ | €0S'T | Ov8'E | 6567 | 78€'E | 0SS'€
Joup) 920'c | LS8'S | 8¥0'9 | LLL'E | SO8'L | LSS¥ | 6€5'9 | 068'S | 0LT'L | 690 | ¥I6v | v06' | €£9'S | vLOY | 8T0'S | L0LS
uapal | s6l's | 7900 | OLL'9 | 8SLT | 6889 | 9L | OSL'L | S86'S | Lv¥'L | 88L0 | 9€0'S | SL9'€ | €2T'S | w6's | Tl | 870'9

S 3

m m g o] Y = - m 3 3 3 Z o ~ g m ,w

g = s | 2| 3| E| 2| 83| e8| 8| | %] £| = s | 2 | =

¢ sl || 2| 2| T || &2|&|8|&” |57 2| 5|%8

= 5 S & =

W f

¥o1 RYIPZAN | IUZN] | DIUZN] | BARY) | dIULIG | PARIQ | dIUWOT | [N | I[eYS | DIBYS | BABYA | Sz |eznqpey | eAejyp [eunoidg| eae[sp)
duesql | 00067L | 000LEL | 000EEL | 000LYL | 0000SL | 000LSL | 000ZSL | 000ESL | 00065L | 000S9L | 00069L | 000¥LL | 0066/L | 000€8L | 00098L | 00081

102



Wy | SSS'8 | €0 | €48'S | €978L | ¥STS | LLZ'E | OvTh | Q0TS | S66%€ | 9S6'€ | SLT | vbOy | 65 | €LL% | 180T | 95'€
dauisord | Ly'8 | €189 | €959 | SLE'OL | EES'S | OL8'T | 90 | erv's | Swe'e | €29'€ | ity | Ovvy | 0089 | SLE9 | L08T | 6ev'y
pedojsry | 0c'0L | 80'8 | zzz | €LT8L | 4559 | Ter'e | 9vS | SO | ove'w | ev6'€ | L26's | SS9'S | ve6'9 | svl'L | 8s0'E | 89L'S
wally | sur'el | ocs'oL | 9ez'8 | SL9'WL | 89z | Sev'h | 888'S | TL9L | 19U’ | vOE | 879'L | S19'9 | Sv0'L | evl's | evv'e | 195
wez | zsg0z | oss'eL | eov'e | Lev'el | ste' | ws's | gzs's | Lsv's | zes's | 8Ly | ooe’L | 006's | 8es's | v09'9 | 67T | 0ss
uadis | 60621 | 895%6 | 8579 | €S0l | 167 | €ss's | cvu's | 6689 | whiy | 8 | LU | £s8'S | 9509 | 6€0'L | 61T | L6S
2uaMd) | 19921 | bSTLL | 668 | L66'6L | 7869 | SLS'S | 9sLL | 2L | swe'w | Tal's | oel's | cul'v | ges'e | ss9% | 619l | 80z’€
wMB) | LbL'bL | 168 | 7899 | Zev'LL | T6L'9 | veey | LSv'9 | €88'9 | 9L0'S | 98¥'S | 9T'S | 66€% | 06 | 888% | OE8'L | €95’
wnany | Z1ELL | ¥90°8 | 0279 | 6C7'LT | 19TS | €907 | w6y | ove's | siew | svov | 0wt | wav'e | Lste | o5t | S99l | 206
uagng | 8e's | L6L's | 8S8' | SvS0r | 8LE'€ | 00T | LiT | vse€'e | 0087 | oL | 1987 | ol6'T | €69 | 69T | se€’l | sveT
wazalg | 7€' | WI9'E | 98T'E | L6VLL | ¥68T | L9L'L | 97T | €687 | 65T | 91sT | €s6'L | 8507 | 0867 | 0s,T | wew'L | 471
oup | 69 | £89°S | €e€'s | LTU'ST | Lb' | 6857 | SLEE | Oy | v09'E | 9ov'€ | s/8'€ | 080°% | 996'S | LLL'S | 6197 | e¢6
wpal | 6079 | 28Y'S | vEE'S | 969l | T6€W | €20T | w0 | 61€y | Lév'E | viT'e | Si6'€ | oLy | w9 | wse€'s | s19T | 186'€

g

5 = = g = @

5 = | & | £|=2| & 5| 3| E £ 3 el &3] S| 2| 8| 8

£ & = 3 s | 7

—]

oL ePNS [eyunosg| eaeyp ew_mw%mm_ aqe] | awyo | awo | aqer | eupg |sawnoyd| epp | eipo | eaedg | eaedg |admensg| eipg
axueys @1 | 000061 | 000861 | 00L00Z | 00EZ07 | 000707 | 0007LZ | 0006LZ | 000LZZ | 0009TC | 0006EZ | 00025Z | 000£5T | 000997 | 000SLT | 000E6T | 000KEZ

103



qoy SSL'T | LSL'T | ¥68'T | L66'€ 9T 60L'C V6T | 9vE'y | 688% €96'S Te€'9 | 910°0L | L6E'ET | 959°S
nuIsold | S6v'T | 180T | 9LS'E | L9V LEL'T 454 S8T'€ | 890°S | LSL'S 8eL'L 0Tv'L | €90°€L | ¥6¥'6C | ¥9L'9
pedoasi | 687 | 88T | €20% | £19' v0€'e 920'¢ 90y | 6079 | Swl'L 856 1686 | €V9'SL | SL9'6T | S¥S'8
uafly SLL'E | Le'e | ToL's | 69€'L 00L'y 6Ly S8y’ | 8008 | 6€0'6 €956 9vT'0L | 6LL'SL | 00€'LC | TL8'6
Hez 8LV'T | 996'T | 8€6'Y | LTE'L 6vL'c L't €Y | el | 9v's yey'el TL9'€L | 896'9L | SO€'sy | /8L'LL
uadig L8V'C | ST | LS0'S | 6€LL L9V'y 0LL'E Ly6'y | €€5'L | 8758 196'8 199'L | L06°0L | L06'6T | £99'6
dUBMIB) | 868'L | 96V'T | 6EV'E | T68Y 678'C 98'L 8LL'E | TEL'S | suL's €176 LLY'8 | TLO'LL | SvL'0E | ToL'L
UdAIR) S00'T | ¥/8'T | 879'€ | 6867 696'C ¥9€' VTE'e | LLO'S | 6€S'S €878 718 | TS8'LL | 0T6'ST | 6€T'L
UD13AY vL6'L | OLY'T | 66£T | LSS'E [Tt 6L 9897 | 878'c | 9LTY w09 v6'9 | ¥6T°0L | SLE'ST | ¥6T'S
usqng 6L9°L | ¥Vl | 0TS'L | €0T'T 0vs'L LEE'L LL6‘L | 885'T | $S6'C 6LE'€ €08'c | €695 | 8SK'SL | L¥E'E
uazajg 8S¢’L | 0TT'L | L0S'L | €¥6'L LL0') o' S9€'L | 90L'T | 69€°C €8T 90L'T | ¥8€'S | LTY'LL | SE€S°T
loup UTT | 00T | 0T8T | 085'€ vE't (3744 9LT | 066°€ | 09%'Y vE8'y LSS's | Lev's | T6L'0T | TS9Y
uspa SLET | 068'L | 96L°T | 6£9°€ 't /4%4 0v6'C | 60y | L6SY 89€' ¥80'0 | Tv8'6 | L9€'€T | L¥E'S

g =

2 | 8| g | 2| 8 = = || & % | Bl &2 ¢

< £ 5 2

S S

yo1 3510 BSIN | BARIOJ | BARIOW | BA)I BYSUNIISA | BAJDG RySAouZOY | eAJag | eaelopy | eaeloly | 3ffqgexsaesop | alkg kg |eyroSIASf| exeIAS
alueys gl | 000€0¢ | 0000ZE | 000SSE | 000£9¢€ 00078¢ 000.8¢ 00006¢€ | 000€0% | 00SLZY |  0006Z¥ | 0000EY | 000LEY | 0000FY | 00087y

104



Yoy 1ze's | 06’8 | sso's | su8's | LegTt | 1218 | 8oso
sauisord | syl | 2901 | 5589 | zeL'ol | zuv'st | ess‘oL | zov'el
pedoasty | 6491 | 6L0'LL | S0 | €0L'bL | 6€v'6L | 2171 | vEThL
why [ozpel | esszr | ou's | scze | eogsL | sizzt | ou'hL
wez | ezent | sevvn | szeor | 91991 | sav'sz | 1ssL | 9ou'st
wadss | 571 | ov9zL | 6z’ | oso'st | ess'6l | vv8'LL | Z68HL
»uand) | /68 | vis'6 | L97'8 | vesTl | 908'8L | 66€°LL | 26621
wani®) | ces's | 69€%6 | 689 | ev6'6 | 66t'pL | viSE | 6SEEL
waamy | ovo'z | owr's | tee's | owvz | seont | ocez | s1ool
wagqng | pus | oLie's | ooze's | ovo't | w98 | 169 | 261’9
wazayg | 91Ty | very | 1057 | w60’ | esr's | v9s'e | 65
soup | 1678 | 8LEL | whs'h | 8919 | 0z6'0L | L8L'L | 9686
uapal | $09'8 | 128 | SEE's | LLOL | 90671 | 09€'8 | evl'LL
£ g 5 -
= = <] S =
g g2 | |38 %2
¥o1 eARNIAG | eYieIAS | eaejyir | eaejsp | eudbyoy | eaepyir | alkg
awels @l | 0005y | 00029t | 00069% | 000wz | 000t | 00082t | 00508%

105



IX.6 Charakteriza¢ni faktor AWARE pro hydrologicka povodi lll. fadu

Hodnoty jsou stanoveny pro ro¢ni krok na zakladé modelu BILAN [91]. Zakladni cha-
rakteristiky vypocitané modelem BILAN a pouZité pro zpracovani charakteriza¢niho
faktoru jsou Udaje o celkovém odtoku vztazené k prislusnému dil¢imu povodi llI.
radu. Pro tyto charakteristiky byly spocitany hodnoty charakteriza¢niho faktoru po-
vrchovych vod CFy 4 Hodnota pozadavki na zajisténi ekologickych potteb (EWR)
byla uvaZovéna na urovni 30 % celkového odtoku.

Hodnota charakteriza¢niho faktoru CF,z¢ pro libovolny profil na fi¢ni siti se spocita
jako plochou vazena primérna hodnota charakteriza¢nich faktor( vsech povodi
lezicich nad pfislusnym profilem. Hodnota CFyy.se pro celou Ceskou republiku je
1,23802.

Plocha . Plocha . Plocha .
B i | Celkovy odtok | _ i | Celkovy odtok | i | Celkovy odtok
cp it | POvod cup | POvedt cup i | POved!

km?> | mm [AWARE,, km?> | mm [AWARE,/ km?> | mm [AWARE,,

1-01-01| 712 412 |0,56596 | 1-10-01 | 1824 178 [ 1,31257 | 2-04-05| 110 286 | 0,81579
1-01-02| 513 375 10,62098 | 1-10-02 | 1268 190 [1,22519|2-04-06 | 121 490 | 0,47572
1-01-03 | 611 300 |0,77635|1-10-03 | 915 244 10,95629 | 2-04-07 | 377 517 10,45061
1-01-04 | 291 315 | 0,74069 | 1-10-04 | 27 137 [ 1,69878 | 2-04-08 | 190 264 | 0,88286
1-02-01| 777 362 | 0,64400 | 1-10-05 | 756 152 [ 1,53370| 2-04-09| 112 517 | 0,45061
1-02-02 | 758 307 {0,75885(1-11-01| 741 162 | 1,44305|2-04-10| 324 490 | 0,47572
1-02-03 | 503 266 | 0,87748|1-11-02| 1521 153 | 1,51935(4-01-01| 19 194 11,20312
1-03-01| 243 290 10,80259 | 1-11-03 | 604 92 |253276|4-01-02| 305 194 {1,20312
1-03-02| 737 207 [ 1,12427 | 1-11-04 | 641 132 | 1,76599 | 4-01-03 | 194 205 | 1,13641
1-03-03 | 867 238 1098120 | 1-11-05| 558 132 | 1,77172| 4-02-01| 107 205 | 1,13641
1-03-04| 650 230 [1,01279 | 1-12-01| 429 145 1 1,60902 | 4-02-02 | 161 205 | 1,13641
1-03-05| 591 206 | 1,13009 [ 1-12-02 | 975 86 |2,71519(4-03-01| 91 205 [ 1,13641
1-04-01| 608 207 [1,12639 | 1-12-03| 887 171 | 1,36510| 4-04-01| 300 205 | 1,13641
1-04-02 | 645 173 [ 1,34479 | 1-13-01| 2471 266 | 0,87653|4-04-02| 154 205 | 1,13641
1-04-03 | 379 134 | 1,74063 | 1-13-02| 1147 289 | 0,80560 | 4-04-03| 19 224 11,04193
1-04-04| 173 152 | 1,53682| 1-13-03 | 1263 155 1 1,50298| 4-10-01| 821 398 [0,58544
1-04-05| 685 123 [ 1,89447 | 1-13-04| 725 180 | 1,29624 | 4-10-02| 1320 240 1 0,97337
1-04-06| 543 205 [ 1,13830| 1-13-05| 254 151 | 1,54691| 4-10-03 | 1436 210 | 1,10825
1-04-07| 605 205 [ 1,13830| 1-14-01| 1083 169 | 1,38188|4-11--01| 989 380 [ 0,61331
1-05-01| 782 536 | 043527|1-14-02| 282 135 | 1,73173] 4-110-2| 632 309 | 0,75402
1-05-02| 1166 331 |0,70334| 1-14-03| 1194 260 | 0,89804| 4-120-1| 813 18 | 1,98128
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e Plochid | Celkovy odtok P hlochd: | Celkovy odtok - Ploxhid | Celkovy odtok

km*> | mm [AWARE, km?> | mm [AWARE, km> | mm [AWARE,,
1-05-03| 244 | 289 [080776 11404 71 | 135 |173173]4-120-2| 1423 | 165 |140919
1-0504) 630 | 167 [139852|11405| 220 | 260 |0,89804|4-130-1| 1315 | 214 |108934
1-0601| 1863 | 307 [075958|1-15:01| 388 | 260 |089804|4-130-2| 975 | 207 |1,12803
10602) 979 | 213 [1,09220| 11502 | 209 | 135 |173173[4-1303 761 | 207 |1,12803
10603| 750 | 26 |1,03327|11503| 518 | 278 |0,83979|4-14-01| 1404 | 176 |132358
10701 589 | 188 |1,24235|115:04| 153 | 278 |083979|4-14-02| 2188 | 138 |1,68697
10702) 1128 | 179 [130108| 11505 214 | 278 |083979| 41403 1015 | 76 |305115
1-07-03| 998 | 235 |099366|201:01| 1616 | 223 |1,04690|4-15-01| 1731 | 168 |1,38490
1-07-04 1520 | 181 [1,28754|2:02:01| 945 | 187 |124814|4-15-02| 1155 | 136 |171517
10705 327 | 198 |1,17551)2:0002| 900 | 220 |1,06115|4-15-03| 1233 | 100 |233603
1-0801| 1289 | 372 |062718)202:03| 243 | 188 [1,24271]4-16:01] 1206 | 177 |131690
10802 725 | 268 |086914|202:04| 40 | 192 [121134]4-1602| 870 | 176 | 132391
10803| 981 | 190 |1,22502(2-03-01| 826 | 434 [053693|4-16:03| 584 | 114 |2,04793
10804 845 | 152 1,534 203-02| 150 | 192 [121134]4-16:04] 333 | 110 [211176
10805| 1325 | 116 |2,00923|2-03-03| 1112 | 4% |047005|4-17-01 1721 | 100 |232486
10901 1509 | 202 [1,15203| 204-01| 438 | 192 |121134]4-21-06| 270 | 4% |047005
1-09-02| 1189 | 188 124306 204-02) 479 | 223 |1,04373[4-21-07] 150 | 233 [099952
1-09-03| 1654 | 184 | 126602 204-03| 539 | 286 |081579[4-21-08| 452 | 233 [099952
10904 172 | 164 |142554| 20404] 774 | 378 |061598|4-21-09] 303 | 207 |112708
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IX. 7 Charakteriza¢ni faktor AWARE pro vybrané bilan¢ni profily povrchovych
vod Ceského hydrometeorologického tstavu

Hodnoty jsou stanoveny na zakladé mési¢nich pritokl v jednotlivych profilech
v letech 1981 az 2010. Hodnota pozadavk(l na zajisténi ekologickych potieb (EWR)
byla uvazovana na urovni 30 % Q,, [93] podle rovnice:

AMD,

_ worldavg
AWARE = - 3% 86400 % (Q, 5,-0,3% Q) (20)

prim
1000000 x A

Kde: AWARE je primérny charakteriza¢nifaktor,nedostupnostivody” stanoveny

na zakladé udajt CHMU,

je pocet dni v mésici ¢i roce,

je primérny mésiéni ¢i ro¢ni pratok stanici CHMU [m3- 7],

primérny roéni pritok stanici CHMU [m?3- 5],

plocha povodi [km?],

referencnihodnota 0,0136 m®- m2-mésic’, resp.0,1632 m3- m=2rok’.
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IX.8 Charakterizacni faktor AWARE pro hydrogeologické rajony

Hodnoty jsou stanoveny pro ro¢ni krok na zakladé hodnot ptirodnich zdrojl a pri-
mérnych odbérli v obdobi 2007-2012. Hodnoty pfirodnich zdroja byly spocitany
rGznymi hydrologickymi metodami pro viechny hydrogeologické rajony v Ceské
republice pro druhé plany povodi [92]. Pro hydrogeologické rajony, pro které ne-
byla k dispozici hodnota pfirodniho zdroje, byla uvazovédna hodnota na urovni 80
% zabezpecenosti podle CHMU. Hodnota disponibilnich zdrojd byla uvazovéana na
urovni 40 % rozdilu mezi pfirodnimi zdroji a prdmérnymi odbéry.

raj'gnu Nézev rajonu P['I:":"}]a CF AWARE
1110 | Kvartér Orlice 295 2,322
1121 | Kvartér Labe po Hradec Krdlové 146 2,261
1122 | Kvartér Labe po Pardubice 128 2,713
1130 | Kvartér Loucné a Chrudimky 182 2,431
1140 | Kvartér Labe po Tynec 147 2,514
1151 | Kvartér Labe po Kolin 88 3,542
1152 | Kvartér Labe po Nymburk 239 6,980
1160 | Kvartér Urbanické brany 105 2,941
1171 | Kvartér Labe po Jizeru 89 100,000
1172 | Kvartér Labe po Vitavu 294 14,223
1180 | Kvartér Labe po Lovosice 58 100,000
1190 | Kvartér a neogén odravskeé ¢dsti Chebské panve 127 2,602
1211 | Kvartér Luznice 27 3,584
1212 | Kvartér Nezarky 33 3,183
1230 | Kvartér Otavy a Blanice 95 5,108
1310 | Kvartér Unlavy 26 1,881
1320 | Kvartér Radbuzy 12 5,799
1330 | Kvartér Mze 17 9,785
1410 | Kvartér Liberecké kotliny 21 1,452
1420 | Kvartér a miocén Zitavské panve 21 1,690
1430 | Kvartér Frydlantského vybézku 172 1,385
1510 | Kvartér Odry 263 5,088
1520 | Kvartér Opavy 125 6,799
1550 | Kvartér Opavské pahorkatiny 302 2,509
1610 | Kvartér Horni Moravy 92 8,668
1621 | Pliopleistocén Hornomoravského dvalu — severni ¢ast 357 14,359
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raj'(')’“u Nézev rajonu P['Iz";'}]a CF AWARE
1622 | Pliopleistocén Hornomoravského Gvalu — jizni ¢ast 289 100,000
1623 | Pliopleistocén Blaty 100 100,000
1624 | Kvartér Valové, Romze a Hané 84 18,446
1631 | Kvartér Horni Becvy 52 4,024
1632 | Kvartér Dolni Becvy 53 5215
1641 | Kvartér Dyje 167 25,989
1642 | Kvartér JeviSovky 102 16,203
1643 | Kvartér Svratky 152 100,000
1644 | Kvartér Jihlavy 51 100,000
1651 | Kvartér Dolnomoravského uvalu 168 100,000
1652 | Kvartér soutokové oblasti Moravy a Dyje 217 100,000
2110 | Chebskd panev 329 3,111
2120 | Sokolovska panev 302 2,306
2131 | Mosteckd panev — severni ¢ast 542 19,002
2132 | Mosteckd panev — jizni ¢ast 488 59,352
2140 | Treboriskd panev — jizni Cast 551 2,734
2151 | Treboriskd pénev — severni ¢ast 260 4,588
2152 | Treboriskd panev — stredni ¢ast 202 4,493
2160 | Budéjovicka panev 449 3,458
2211 | Becevska brana 169 3,302
2212 | Oderskd brana 307 2,641
2220 | Hornomoravsky dval 1257 5118
2230 | Vyskovské brana 734 7,854
2241 | Dyjsko-svratecky dval 1461 11,143
2242 | Kufimskd kotlina 80 5,904
2250 | Dolnomoravsky dval 1417 11,034
2261 | Ostravskd panev — ostravska cdst 250 1,893
2262 | Ostravska panev — karvinskd cast 139 1,305
3110 | Pavlovské vrchy a okoli 62 8,205
3211 | FlySv povodi Ol3e 515 0,900
3212 | FlyS v povodi Ostravice 700 0,874
3213 | FlyS v mezipovodi Odry 555 1,549
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raj'fnu Nézev rajonu P['lfn‘"}]a CF AWARE
3221 | FlySv povodi Becvy 1292 1,556
3222 | FlySv povodi Moravy 1682 3,012
3223 | FlySv povodi Véhu — severni cdst 317 1,919
3224 | FlySv povodi Véhu — jizni ¢ast 110 1,563
3230 | Stfedomoravské Karpaty 174 7,621
4110 | Polickd panev 214 1,244
4210 | Hronovsko-pofitska kfida 40 1,295
4221 | Podorlicka kfida v povodi Upy a Metuje 253 1,995
4222 | Podorlickd kfida v povodi Orlice 434 2,505
4231 | Ustecka synklindla v povodi Orlice 176 2,037
4232 | Usteckd synklinala v povodi Svitavy 358 1,867
4240 | Krdlovédvorska synklindla 145 1,811
4250 | Hoficko-miletinskd krida 435 1,987
4261 | KySperska synklindla v povodi Orlice 17 1,255
4262 | Ky3perska synklindla — jizni cast 236 1,702
4270 | Vysokomytskd synklindla 800 1,304
4280 | Velkoopatovickd krida 50 5213
4291 | Krdlicky prolom — severni ¢dst 61 0,880
4292 | Krdlicky prolom — jizni ¢ast 45 0,923
4310 | Chrudimska krida 596 4,402
4320 | Dlouhd mez — jizni ¢ast 66 1,310
4330 | Dlouhd mez — severni ¢ast 60 2,262
4340 | Caslavska kfida 276 5,164
4350 | Velimska krida 279 4376
4360 | Labska kiida 2846 4,499
4410 | Jizerska kfida pravobfezni 685 1,274
4420 | Jizersky coniak 152 1,648
4430 | Jizerska kiida levobrezni 899 2,975
4510 | Kfida severné od Prahy 603 5,255
4521 | Kfida Ko3ateckého potoka 338 2,430
4522 | Krida Libéchovky a PSovky 335 5,352
4523 | Kfida Obrtky a Ustéckého potoka 309 4,166
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raj'(')’nu Nézev rajonu P['I:";'}]a CF AWARE
4530 | Roudnickd kfida 406 9,010
4540 | Ohéreckd kfida 476 10,364
4550 | Holede¢ 28 100,000
4611 | Kfida Dolniho Labe po Décin — levy breh, jizni ¢ast 280 5,830
4612 | Krida Dolniho Labe po Décin — levy bireh, severni ¢ast 332 2,434
4620 | Kfida Dolniho Labe po Décin — pravy bieh 290 2,843
4630 | Décinsky Snéznik 92 1,093
4640 | Krida Horni Ploucnice 833 1,035
4650 | Kfida Dolni Plou¢nice a Horni Kamenice 481 1,109
4660 | Kfida Dolni Kamenice a Kfinice 180 0,680
4710 | Bazdlni kfidovy kolektor na Jizefe 1882 77,813
4720 | BazdIni kfidovy kolektor v od Hamru po Labe 1340 31,757
4730 | BazdIni kiidovy kolektor v beneovské synklindle 949 38,254
5110 | Plzefiskéd panev 467 24,742
5120 | Manétinskd panev 226 3,515
5131 | Rakovnickd panev 941 8,424
5132 | Zihelské panev 88 6,100
5140 | Kladenské panev 569 8,815
5151 | Podkrkono3sky permokarbon 863 1,262
5152 | Ndchodsky perm 60 1,926
5161 | Dolnoslezskd panev — zapadni ¢ast 147 1,155
5162 | Dolnoslezskd panev — vychodni ¢ast 17 1,614
5211 | Poorlicky perm — severni ¢ast 72 1,638
5212 | Poorlicky perm — jizni ¢ast 210 2,562
5221 | Boskovickd brazda — severni ¢dst 33 5,607
5222 | Boskovickd brazda — jizni ¢ast 129 17,893
6111 | Krystalinikum Smrcin a zdpadni ¢asti Krusnych hor 701 0,978
6112 | Krystalinikum Slavkovského lesa 523 1,586
6120 | Krystalinikum v mezipovodi Ohfe po Kadar 991 1,638
6131 | Krystalinikum KruSnych hor od Chomutovky po Moldavu 457 0,969
6132 | Krystalinikum vychodni ¢asti Krusnych hor 101 1,064
6133 | Teplicky ryolit 134 1,255
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raj'fnu Nézev rajonu P['lfn‘:}]a CF AWARE
6211 | Krystalinikum Ceského lesa v povodi Katefinského potoka 219 1,030
6212 | Krystalinikum v povodi MZe po Stiibro a Radbuzy po Starikov 1821 2,260
6213 | Krystalinikum Ceského lesa v povodi Schwarzach 189 1,162
6221 | Krystalinikum v mezipovodi MZe pod Stfibrem 752 3,446
6222 | Krystalinikum a proterozoikum v povodi Uhlavy a dolniho toku Radbuzy 1278 2,986
6230 | Krystalinikum, proterozoikum a palezoikum v povodi Berounky 2863 3,649
6240 | Svrchni silur a devon Barrandienu 259 5,307
6250 | Proterozoikum a paleozoikum v povodi pfitokd Vitavy 1182 4,735
6310 | Krystalinikum v povodi Horni Vltavy a Uhlavy 5860 1,216
6320 | Krystalinikum v povodi Stfedni VItavy 5727 3,363
6411 | Krystalinikum Sluknovské pahorkatiny 189 1,525
6412 | Krystalinikum Luzickych hor 9% 1,522
6413 | Krystalinikum Jizerskych hor v povodi LuZické Nisy 702 0,833
6414 | Krystalinikum Jizerskych hor a Krkono3 v povodi Jizery 900 0,501
6420 | Krystalinikum Orlickych hor 567 0,727
6431 | Krystalinikum severni asti Vychodnich Sudet 923 0,682
6432 | Krystalinikum jizni ¢asti Vychodnich Sudet 1423 0,707
6510 | Krystalinikum v povodi Luznice 1534 2,229
6520 | Krystalinikum v povodi Sazavy 2677 1,868
6531 | Kutnohorské krystalinikum 817 4,895
6532 | Krystalinikum Zeleznych hor 726 2,115
6540 | Krystalinikum v povodi Dyje 1823 4,563
6550 | Krystalinikum v povodi Jihlavy 2569 3,934
6560 | Krystalinikum v povodi Svratky 1608 1,939
6570 | Krystalinikum brnénské jednotky 501 6,691
6611 | Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry 2866 2,875
6612 | Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Moravy 791 2,950
6620 | Kulm Drahanské vrchoviny 1216 4,831
6630 | Moravsky kras 89 2,875
6640 | Mladedsky kras 75 8,800
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